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(57) 摘要

本发明提供一种应用于炼钢转炉煤气回收的

爆炸遏制系统及方法，该系统包括检测装置、安全

装置和控制装置，所述检测装置包括气体检测仪

和爆炸探测器，所述安全装置包括抑爆器和卸爆

阀门，所述抑爆器用于阻隔所述转炉煤气管道内

爆炸的发展过程，并将爆炸遏制在安全范围内，控

制装置接收到检测装置的信号，根据该信号控制

安全装置工作。本发明的方法，在转炉冶炼过程

中，通过对 CO 及 O2的浓度检测，预判可能发生的

爆炸，发出爆炸预警警报；当发生初始爆炸时，通

过在管道下游及时喷入抑爆剂，阻隔爆炸的发展

过程，最终将爆炸遏制在安全范围内；同时卸除

管道内的爆炸压力，确保转炉设备安全生产。
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1. 一种应用于炼钢转炉煤气回收的爆炸遏制系统，其特征在于：包括检测装置、安全

装置和控制装置，所述检测装置包括气体检测仪和爆炸探测器，所述安全装置包括抑爆器

和卸爆阀门，检测装置和安全装置依次设置在转炉煤气管道上，所述抑爆器用于阻隔所述

转炉煤气管道内爆炸的发展过程，并将爆炸遏制在安全范围内，控制装置接收到检测装置

的信号，根据该信号控制安全装置工作。

2. 根据权利要求 1 所述的应用于炼钢转炉煤气回收的爆炸遏制系统，其特征在于：所

述抑爆器由启动阀门、抑爆剂储罐、抑爆剂、抑爆剂喷口构成，所述抑爆剂喷口一端通过管

道与所述抑爆剂储罐相连抑爆剂喷口另一端与所述转炉煤气管道相连通，所述抑爆剂设置

在抑爆剂储罐内，所述启动阀门设置在抑爆剂喷口与抑爆剂储罐间，控制抑爆剂储罐与转

炉煤气管道关断和连通。

3. 根据权利要求 1 所述的应用于炼钢转炉煤气回收的爆炸遏制系统，其特征在于：所

述气体检测仪安装在转炉煤气管道内，可以实时检测 CO及 O2 的在烟气中的比例。

4. 根据权利要求 1 所述的应用于炼钢转炉煤气回收的爆炸遏制系统，其特征在于：所

述爆炸探测器为光敏传感器和 /或压力传感器，设置在转炉煤气管道内。

5. 根据权利要求 2 所述的应用于炼钢转炉煤气回收的爆炸遏制系统，其特征在于：所

述启动阀门为电雷管启动阀门。

6. 根据权利要求 1 所述的应用于炼钢转炉煤气回收的爆炸遏制系统，其特征在于：所

述抑爆器配备有 1组 2-4个抑爆剂喷口，该抑爆剂喷口沿着转炉煤气管道圆周均匀布置。

7. 根据权利要求 1 所述的应用于炼钢转炉煤气回收的爆炸遏制系统，其特征在于：所

述气体检测仪和爆炸探测器设置在所述转炉煤气管道上游。

8.根据权利要求 2所述的应用于炼钢转炉煤气回收的爆炸遏制系统，其 特征在于：所

述抑爆器设置在所述爆炸探测器下游，并且抑爆器与爆炸探测器的距离不大于 5米。

9. 根据权利要求 2 所述的应用于炼钢转炉煤气回收的爆炸遏制系统，其特征在于：所

述转炉煤气管道上设置有多个所述抑爆器，每个抑爆器之间间距不大于 5米。

10.根据权利要求 1所述的应用于炼钢转炉煤气回收的爆炸遏制系统，其特征在于：所

述转炉煤气管道易爆部位，即易产生回流区的部位设置有多个所述卸爆阀门，用于卸除转

炉煤气管道内的爆炸压力。 
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应用于炼钢转炉煤气回收的爆炸遏制系统及方法

技术领域

[0001] 本发明涉及炼钢转炉煤气及其显热安全回收技术领域。尤其涉及炼钢转炉煤气管

道中初始爆炸发生后的爆炸遏制系统及方法。

背景技术

[0002] 目前，在钢铁冶炼行业，针对高炉煤气和转炉煤气的回收，基本采用煤气湿法回收

系统 (OG 法 ) 或煤气干法回收技术 (LT 法 )，其中 OG 法约占 90％以上。以炼钢转炉为例，

在我国现有的 550 多座转炉中，有 50 多座回收了转炉煤气，其中只有宝钢的 2 座 250 吨转

炉和莱钢的 3座 120吨转炉使用了煤气干法回收技术 (LT法 )，其余几乎清一色采用 OG法。

无论是 OG法或是 LT法，它们的一个共同特点是，转炉冶炼产生的高温 (1450℃ )、含尘烟气

经汽化烟道冷却到 850-1000℃后，通过除尘器喷水冷却或蒸发冷却器雾化冷却，对烟气进

行降温、调质、粗除尘，烟气温度降到 100℃左右，高温烟气的热量白白流失。而对于 OG法除

尘，同时还会产生大量需处理的工业废水。

[0003] 如果在烟气回收过程中，能使烟气排放温度在通过换热而不是通过喷水或喷雾冷

却的方式从 850℃降至 150℃，则不仅能充分利用高温烟气的热量用于发电，提高能源回收

率，同时减小了水的消耗、降低了污水排放。由于在烟气回收过程中含有大量的高温粉尘

( 即明火 )，且转炉烟气 ( 即煤气 ) 是易爆炸的高危险气体，在满足一定的条件下会发生煤

气爆炸，压力和燃烧速度快速提高。而一旦发生煤气爆炸，将会极大地危害转炉设备和生产

人员的安全。

发明内容

[0004] 针对现有技术存在的问题，本发明的目的是提供在炼钢转炉煤气回收过程中，不

需要喷水或喷雾进行烟气降温，能够充分回收烟气显热、提高能源回收率的的爆炸遏制系

统及方法。

[0005] 为实现上述目的，本发明提供一种应用于炼钢转炉煤气回收的爆炸遏制系统，该

系统包括检测装置、安全装置和控制装置，所述检测装置包括气体检测仪和爆炸探测器，所

述安全装置包括抑爆器和卸爆阀门，检测装置和安全装置依次设置在转炉煤气管道上，所

述抑爆器用于阻隔所述转炉煤气管道内爆炸的发展过程，并将爆炸遏制在安全范围内，控

制装置接收到检测装置的信号，根据该信号控制安全装置工作。

[0006] 进一步，所述抑爆器由启动阀门、抑爆剂储罐、抑爆剂、抑爆剂喷口构成，所述抑爆

剂喷口一端通过管道与所述抑爆剂储罐相连，抑爆剂喷口另一端与所述转炉煤气管道相连

通，所述抑爆剂设置在抑爆剂储罐内，所述启动阀门设置在抑爆剂喷口与抑爆剂储罐间，控

制抑爆剂储罐与转炉煤气管道关断和连通。

[0007] 进一步，所述气体检测仪安装在转炉煤气管道内，可以实时检测 CO及 O2 的在烟气

中的比例。

[0008] 进一步，所述爆炸探测器为光敏传感器，设置在转炉煤气管道内。
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[0009] 进一步，所述爆炸探测器为压力传感器，设置在转炉煤气管道内。

[0010] 进一步，所述启动阀门为电雷管启动阀门。

[0011] 进一步，所述抑爆器配备有 1组 2-4个抑爆剂喷口，所述抑爆剂喷口沿着所述转炉

煤气管道圆周均匀布置。

[0012] 进一步，所述气体检测仪和爆炸探测器设置在所述转炉煤气管道上游。

[0013] 进一步，所述抑爆器设置在所述爆炸探测器下游，并且抑爆器与爆炸探测器的距

离不大于 5米。

[0014] 进一步，所述转炉煤气管道上设置有多个所述抑爆器，每个抑爆器之间间距不大

于 5米。

[0015] 进一步，所述转炉煤气管道易爆部位，即易产生回流区的部位设置有多个所述卸

爆阀门，用于卸除转炉煤气管道内的爆炸压力。

[0016] 提供一种应用于炼钢转炉煤气回收的爆炸遏制方法，在转炉冶炼过程中，通过对

CO 及 O2 的浓度检测，预判可能发生的爆炸，发出爆炸预警警报；当发生初始爆炸时，通过在

管道下游及时喷入抑爆剂，阻隔爆炸的发展过程，最终将爆炸遏制在安全范围内；同时卸除

管道内的爆炸压力，确保转炉设备安全生产。

[0017] 本发明的实施效果是：由于采用了爆炸遏制系统及方法，在转炉煤气回收过程中，

可以不用喷水或喷雾降温，既减少水的消耗、降低污水排放量，又能够最大限度地同时回收

煤气显热，减少能源消耗，并确保煤气及其显热的安全回收。

附图说明

[0018] 图 1为本发明的系统结构示意图；

[0019] 图 2为爆炸遏制示意图。

具体实施方式

[0020] 如图 1 所示，本发明实施例提供了一种应用于炼钢转炉煤气回收的爆炸遏制系

统，该系统包括：在转炉煤气管道 1的壁面上，依次安装有气体检测仪 2、爆炸探测器 3、抑爆

器 4，卸爆阀门 5，气体检测仪 2和爆炸探测器 3安装在转炉煤气管道 1上游，气体检测仪 2

用于实时检测 CO 及 O2 的在烟气中的比例，爆炸探测器 3 用于监测转炉煤气管道 1 内的压

力，其中爆炸探测器 3为为光敏传感器和 /或压力传感器，抑爆器 4由抑爆剂喷口 41、启动

阀门 42、抑爆剂管道 43、抑爆剂储罐 44 和抑爆剂 45 构成，抑爆剂喷口 41 一端通过抑爆剂

管道 43与抑爆剂储罐 44相连，抑爆剂喷口 41另一端与转炉煤气管道 1相连通，抑爆剂 45

设置在抑爆剂储罐 44内，启动阀门 42设置在抑爆剂喷口 41与抑爆剂储罐 44间，控制抑爆

剂储罐 44与转炉煤气管道 1关断和连通，抑爆器 4上设置有 1组 2-4个抑爆剂喷口 41，抑

爆剂喷口 41 沿转炉煤气管道 1 圆周方向均匀设置，抑爆器 4 设置在爆炸探测器 3 下游，为

了保证安全，抑爆器 4与爆炸探测器 3之间的距离不大于 5米，转炉煤气管道 1内发生爆炸

时其爆炸的压力很大，转炉煤气管道 1上可以设置多个抑爆器 4，并令每一抑爆器 4之间的

距离不大于 5 米，能够有效阻隔爆炸压力；转炉煤气管道 1 易爆部位，即易产生回流区的部

位设置有多个卸爆阀门 5，用于卸除转炉煤气管道 1内的爆炸压力，控制计算机 6根据气体

检测仪 2和爆炸探测器 3所采集的信号，控制抑爆器 4和卸爆阀门 5工作。
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[0021] 应用于炼钢转炉煤气回收的爆炸遏制方法，在转炉冶炼过程中，通过对 CO及 O2 的

浓度检测，预判可能发生的爆炸，发出爆炸预警警报；在一旦发生初始爆炸的情况下，由于

管道中煤气的爆炸是一个速度和压力不断发展的过程，火焰速度和压力不断升高，最终到

达一准稳态，此时通过在管道下游及时喷入抑爆剂，就能阻隔爆炸的发展过程，降低爆炸压

力，最终将爆炸遏制在安全范围内 (见图 2)；同时启动卸爆阀门，确保转炉设备安全生产。

[0022] 本发明系统的工作过程为：转炉烟气进入煤气管道 1后，气体检测仪 2实时测出烟

气中的 CO 和 O2 含量，当 O2 的浓度大于 2％且 CO 和 O2 的比例在爆炸极限范围内，控制计算

机 6 发出爆炸预警警报，同时切断氧枪，停止喷氧气，通过爆炸探测器 3 监测煤气管道 1 内

的压力，在正常情况下，煤气管道1内为微负压，如果此时压力大于第一设定值(如5000Pa)

时，通过控制计算机 6自动开启卸爆阀门 5，释放气体压力，防止对设备造成危害；如果爆炸

探测器 3监测压力大于第二设定值 (如 0.1MPa)时，或者监测到光信号，表明煤气管道 1内

已经发生了初始爆炸，通过控制计算机 6开启抑爆器 4的启动阀门 42，储罐 44内的抑爆剂

45经过抑爆剂管道 43由喷口 41高速喷射进煤气管道 1内，形成一道道隔爆膜，阻隔爆炸的

发展，确保设备安全。

说  明  书



CN 101457274 B 1/1页

6

图 1

图 2
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