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图 4 所示. 进一步通过后处理剔除掉对渗流无贡献

的孤立裂隙和裂隙死端 , 形成图 5 所示的连通裂隙

网络.

程估算.需要说明的是, 该方法的计算主要依据单裂

隙的流动规律和裂隙的几何分布特征 , 物理概念清

楚 ,但由于没有考虑裂隙本身几何形态的变化 , 对于

平行的均匀裂隙 , 应该具有较好的精度.算例 1 的结

果也说明了此点.对于复杂变化裂隙 , 由于相连裂隙

的形态差异 , 以及随机生成裂隙的近似性 , 其计算精

度还难以给出统一的标准 , 有待于进一步的应用分

析.

图 4 裂隙网络生成实例

4 结 语

本文在无限延伸的多组平行裂隙的等效渗透系

数张量的叠加算法的基础上 , 针对更加一般的复杂

二维裂隙渗流问题 , 引入裂隙贯通系数用于表征非

贯通裂隙特征 , 同时结合随机裂隙网络的计算机生

成技术 , 发展了一种可以计算任意二维随机裂隙网

络等效渗透系数张量的简便方法 , 该方法的优点是

可以不需要复杂的裂隙网络直接渗流数值模拟计

算 , 即可快速简便地估算复杂二维随机裂隙网络渗

流的等效渗透系数张量. 通过算例分析 , 表明该方

法简便实用 , 可近似用于工程估算.
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封面图为一组油气井地下渗流场的模拟图 (带箭头的线为流线 , 其他为等值线 , 颜色深浅表示压力的大小 , 圆圈的核心为

井点).油气井井组的渗流是油气田开发方案制定及方案调整的重要依据 , 无论是对常规油气藏还是对非常规油气藏都有着重

要的意义.从油气藏井组的渗流场图可以看出:流体的流动方向 压力分布的不均匀程度以及不同井产量对整个井组渗流场的

影响.从渗流场图还可以确定不流动区域的位置 , 为调整井的钻井提供可靠的依据.(图文供稿: 刘曰武, 中国科学院力学研究

所)


