
爆 炸 在 农 业 中 的 应 用

中国科学院力学研究所爆炸深耕姐

年以来
,

我国广大地区农民拿众将 “
爆炸松

士
, ,

原理应用于农业
,

特别在深耕方面进行了大量的

轼脸研究 , 取得了很大成植
。

年 月在济南召开

的专题会藏上 ,
大家都歌为 , 它将对农业生产起重大

的作用 , 可以使人们从繁重的体力劳动中解放 出 来 ,

为农业技术革命开辟一条新的途径
。

目前 , 它可以解

决农业上劳力及机械不足的简题 将来 , 郎使在实现

了高度机械化以后 ,
对于静多深根系樱济作物

, 如棉

花
、

烟草
,

叔及薯类等的深耕
,
特殊的地形和交通不便

地区如丘陵
、

梯田的耕种
,

某些果树园的特殊要求以

及荒地开发
、

改良士续等等方面
,

都可以棘助机耕的

不足 , 稚艘发择其作用
。

会涤还欣为 ,
爆炸法具有下列

主要的优点 不受深度
、

地形的限制
。

从爆炸技术

上来脱
,

耍求多深就能炸多深
, 而且可以满足炸地平

坦
、

土绒疏松等耍求 节省劳动力
。

与人工深翻比

胶 , 效率提高十几倍甚至几十倍
。

如临汝县每亩地以

六个工就可以完成爆炸深翻六尺的任务 , 而人翻别需
斗个工

。

对于粘性大的土绒 , 如深翻 尺
,

每亩需
斗。个工

, 而用爆炸法只需 个工 速

度快
。

炸药
、

雷管可在工厂中定型生产 , 也可利用农荣

时背进行制备 ,

精短深耕所儒时简 , 这样就可搪季节 ,

不视农时 ,
特别是在东北

、

内蒙等地 , 秋翻期短 , 应用

此法就有可能在短期内完成深翻任务 幻爆炸产生的

高温所造成的熏土作用可以促使深层士壤的熟化 , 增

加肥力 同时
,

还可以消除地下害虫和提高蓄水保墒

的能力
。

此外
, 成本简题在初期曹耙被鼠为是爆炸法

在我国农村普遍应用的重耍障碍 ,
但是由于攀众的

造
,
就地取材

,
以土法自制黑火豹

、

土炸药
、

土雷管

等
, 已耀在实践中解决了成木高的简题

。

会蒸指出 , 目前的歉脸研究工作宜选择工作需耍
,

条件又适合的地区 ,
边献脸

,
边研究 ,

边推广
。

妞炸深耕的几个技术简题

爆炸深耕的方法有“土
, ’

有“洋
, ’。 “土

, ,

法是利用某

众自制的黑火药
、

土炸茹 , 以火捻
、

撞针或土雷管引爆
。

在人民公社中大多采用这种方法
。 “洋

, ’

法是利用稍按

炸药 , 并以普通矿用雷管起爆
。

这种爆炸效果很好
,

但

成本校高
。

目前在具体应用 有下列三种方法
。

用少量的黑火莉 , 以火捻引爆
。

仅耍求土续

受到震松而不致抛起
,

地面在爆炸时仅产生微小的隆

起
,

这样保征了士层不乱
。

用足够的黑火药
,

以火捻或土雷告 也有的用

撞针 起爆
。

控制一定的药量可在抛上不太高的情况

下
,

使士抛起
,

这样松动范围增大而土层也不致打乱
,

可以满足深耕的要求
。

用稍按炸药或土制炸药而以雷管起爆
。

由于

炸药的爆速较高 , 威力较大
,

控制适当的炸钓量
,

可

以在抛土不太高的情况下 抛上 一 公尺 ,

在较大的

范围内进行松土 , 翻耕彻底 , 效果良好
。

中国科学院力学研究所的研究工作是紧密联系着

生产实际进行的 ,

其主耍内容有 关于炸药
、

火药

和雷管的裁竣与制造
, 目的是要找到可用土法 生 产

、

性能良好
、

制备容易
、

原料充足的炸茹
、

火药和雷管

精合由于爆炸所引起的土壤物理化学性质的改变 ’

从理输上分析爆炸对士壤的破坏作用 ,

爆炸效果 井

精合献脸田的观察
, 从农业观点确定爆炸深耕均全面

功效 在爆炸技术方面
, 通过不同土 贡 的爆炸裁

脸
,
研究进一步提高爆炸效果的途径

,

探求适 合于松

动爆破的药量舒算公式 , 根据 咋地的要求及樱济成本

分析确定药孔合理简距的范围
、

布置方案和起瀑程序
,

找出降低成本的因素
, 从而进一步完善雕炸技术

。

炸箱
、

火莉和雷管

黑火药的原料是硝 主要成分是稍酸 钾 或 硝 酸

纳
、

硫黄和木炭
。

稍是氧化剂
,
适当地增加其含量可

提高黑火药的燃烧速度 硫黄的作用
,

一是木炭和稍的

粘合剂
, 二是木炭的引然剂 术炭是可然物质

。

原料

的捶合比例与原料的钝度有关 一般为硝酸钾 乡
、

硫黄
、

木炭 巧
。

在缺硝缺硫地区 ,

拿众 已创

斗



造了无稍火药和无硫火茹
。

为了节省火葫用量
,
河南

‘ 临汝 造了“以砂填茹 ”、“以石灰填药
, ,

的方法
。

搜
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炸茹制造

,
现在大多以稍酸按为原料

。

在稍酸按

中接入可燃剂而成的土稍按炸药 , 已握很有成效的在

实际中应用
。 目前各地采用的可燃剂有木粉 据末

、

涯青
、

硫黄
、

食盐
、

麦壳和牛粪等
,
效果都很好

。

应

特别提到的是以牛粪作为禧料
,

不仅它在农村中容易

得到 , 而且不花馥
。

黑火病的引爆可以采用火捻或导火钱
,

操作商单

易行
,

材料来源广
,

但有一定危险性
,

而且在大面积

上的应用时
,

这种方法就显得太慢
,

效率不高
, 因此

需耍考虑在可能条件下采用雷管起爆
。

目前用来起爆

黑火药的概壳士雷管成本极低 每支不到 分
, 引爆

物为氛酸钾及雄黄
,

利用牛皮概
、

电 阻 麟 踢矫或康

酮赫均可 和抄包钱等制成 ,
方法筒单 , 农村中已握

可以自己生产
。

稍数炸摘 , 目前需军用及矿用雷管起

农 爆
,

价格高
, 而且不能大量供应爆炸深耕的需耍

。

爆炸深耕实质桔果的分析

为了解决采用爆炸来松动士壤是否能满足农作物

的生长耍求
,

会不会破坏土壤精构和产生其它不泉作

用而影响增产等简题 除了进行孰盼田种植和长期观

察后效外
,

还需要在理箫上对爆炸精果进行全面的分

析
,

作出桔箫
。

这方面的工作主要是油过对不同士盾

的炸地款脸
,
在炸前

、

炸后进行士壤物理化学性盾
、

微生物的变化情况等的测定和分析来进行的
。

所有的斌黝都表明 ,

土壤握过爆炸以后 , 显著的

疏松了
,

尤以表土的变化最大
。

一般容重由

竟 厘米 降低到 克 厘米 左右 士壤孔隙 率 由

。 增至 而人工深翻后 , 士壤容重一
琢 般为 一 克 厘米

, 士壤孔隙率为 一 ”
。

可

以看出 ,
爆炸深耕与人翻士壤疏松程度基本一致

。

但

爆破时由于小土块和屑粒袖土抛离地面较高 ,

落下较

馒
,

在上部出现 厘米的袖士层 ,

粉整地
、

播种

和幼苗生长创造了良好的条件 厘米深 处 小

士块校多 厘米深度以不 ,

大士块增加
,

室隙挂大
,

容易造成陷落和雨后塌坑的现象 ,
则刘耕种不利

,

这

可用炸后浇水使土绒塌实以后再行播种的的办法来补

救
。

对于不同性盾的士壤 , 炸后士块大小各有 差 异
。

粘性小的士族 砂壤
、

壤士
、

极粘土 一确竞炸成小块和

碎块
,
直径在 厘米妞下 而粘性大的士壤 炸成大

块 , 直径有达 巧 厘米的
。

此外
,

分布情况也不同
。

粘

李 性小的士壤碎块在表面 , 大块在底层 , 块的大小相差

不大
,

符合农作物深耕的耍求 粘性大的土壤
,

在炮

孑 周围一定范围内 半径 钧 厘米
,

无希表层还是

底层 ,
艳大部分是大块 ,

在这个范围以外 都 是 小

块 且在炮孔附近
, 由于土壤受爆炸气体的直接作用 ,

使接近药窒的土壤受到很大的压粮 , 形成压实层 厚

度豹 厘米
。

这些现象对播种和作物的生长可能

产生不良的影响
。

握过多次的脸状荻明 ,

采用正三角形药包 布 着 ,

在适宜的茹包简距下以排炸方式进行炸地
,

较朵用齐

炸更能保征地表平坦
,

土壤疏松 , 士层墓本不乱
。

款黝精果表明 , 士壤握过爆破后
,

速效性氮
、

磷
、

钾的含量均有增加
,

但其增加量不仅与炸药有关 , 也

和燃烧过程是否完全
,

产生气体是否消失有着密切的

关系
。

一般黑火药 稍酸钾为主耍原料 在土中进行深

炸后
,

速效性氮增加豹 倍
,

速效性磷增加豹 倍 ,

速效性钾增加构 扣 倍 , 这对底层士壤的熟化作 用 是

很有利的 ,
浅炸时

, 钾增加豹 倍多
,

氨态氮也有很

大增加
。

根据分析桔果
, 肥力的增加一方面是由于爆

炸后产生的大量高温气体所造成的熏士作用 , 而使迟

效性养分搏化为速效性养分 另一方面是火药爆炸后

有先 左右的固体生成物 钾
、

氮化合物 留在上中
,

因

而使肥力增加
。

根据截脸田观察
,

爆炸对生物虽有一定影响 ,
但

不会因此引起生物的全部死亡
。

同时爆炸后士壤疏松 ,

微生物的活动及繁殖能力增强
,

有利作物的生长
。

我们还对爆炸深耕与人工深翻的拭雄田进行了观

察和对比
。

北京一个农爆拭输站的玉米拭殷田 ,
一块

是施肥的 ,

一块不施肥 ,

在同样深度下对人翻与爆炸

深耕的效果进行了对此
。

精果表明 ,
在不施肥情况下 ,

爆炸地的作物长得较好 , 估蔚是肥力堵加的桔果 在

施肥的情况下
, 二者相差不多 , 可能是因为肥力堵加

差别不大
。

在施肥
, 。 斤时

,

爆炸地亩产 斤
,

人翻地亩产 斤 施肥 。, 。。 斤时
,
爆炸地亩产

斤 , 人翻地亩产 斤
, 差别不大

。

对西杠柿进

行的观察表明 ,

爆炸地的比人翻地的长得肥壮高大
。

各地豁多农村人民公社也进行了类似的观察和对

比
。

例如 ,

浙江平溯一块一亩四分砂盾土的棉花款脸
田 ,

分三种情况进行款麟
,

采用同样品种
,

同样施肥

和同样管理 , 得出三种不同的精果
。

第一类采用爆炸

深耕
,
深度 呼 尺 , 平均亩产籽棉 斗斤 第二

类也采用爆炸深耕
, 但深度为 尺 , 平均 亩 产 籽 棉

斗。。斤 第三类使用深耕工具 翻 耕 尺
,

亩 产

斤
。

河南临汝一块小麦田爆炸深耕 尺
,

亩产达 ,

斤
。

所有这些增产实例 , 都靛明 了爆炸深耕不仅不会

对作物生长带来不好的影响 ,

而且还因为有增加肥力

作用
,

对农作物的堵产提供了良好的条件
。



如上所述
,

通过爆炸前后对土壤物理
、

化学性盾

以及生物情况的此较和款撇田观察的桔果
,

表明曝炸

深耕的效果和人力深耕基本上一致
,

而且有堵加肥力

的作用
。

这靛明爆炸松士可以滞足农田深耕的耍求
。

药量与松动范围的关系

松动茹包的药量爵算

我们曹对几种典型土壤进行了药包拭嫩 , 从拭撇

桔果来分析各个爆炸作用参数之简的关系
,

井和一确竞

的抛掷爆破药包舒算的握脸公式进行了比蛟
。

由于确

定松动爆破各作用参数之简的关系与抛椰爆破基本相

同 , 因而有可能在一定条件下
,

将抛掷爆破药包舒算

的握输公式应用于松动爆破朔包箭算中来
。

药包舒算公式可写为
夕 , 牙

式中 夕

—每个药包的药量
, 及一一炸茹单位梢耗指

数
, 。

—松动爆破作用指数
, 一一最小抵抗钱

。

附图为根据实撇桔果和樱输公式得 出 的 时 函

数曲钱
。

由图看到
,

函数
。 斗 沪 和实

跳精果是比蛟符合的
。

因此在实际舒算药量时
,

采用

触列斯科夫公式 即
夕 尺甲 斗 。 ,

还是比蛟恰当的
。

应当指出
,

在突际使用时
,

应先进行单个药包拭

撇
,

在浦足抛土不高
,

符合地表平坦
、

士层不乱
、

粉

碎均匀的耍求下
,

找出适宜的用药量
。

茹包埋置深度及茹包背距的合理选择

为了提高炸地厦量
,

需耍在一定的茹包埋置深度

下 , 选择适宜的药包简距
,

从而使得炸地不仅达到表

面平坦
,

底部均匀叙及深度上的耍求
, 而且在松碎颗

粒
、

孔隙率等方面也收到最好的效果
。

药包的埋置深度由需要的松动深度决定
。

由于相

邻茹包有一定简距
,

各个药包形成一定的松动 范 围 ,

因而炸后松土的底部要产生凹凸不平的现象
。

历次熟

墩精果表明 ,

在采用适宜的简距时
, 一习竟深度 指相当

于 , 面积所达到的松土深度 接近茹包埋置深度
。

药包简距的确定
,

对炸地盾量有重耍的影响
。

简

距不适当 ,

将造成底部严重的凹凸不平现象
,

不能满

足农业耕作的耍求 同时简距的大小在很大程度上决

定雷管的数量 , 因而道接影响爆炸深耕的耀济 成 本
。

从简距和炸后一碗交深度
、

底部均匀情况以及握济成本

的关系
,

桔合实际径撇 合理简距可近似地采用

秘 舒算 其中 为药包埋置深度
。

药包布置形式及起爆方式

目前采用过的药包布置有正三角形
、

正方形
。

正

义 千克 立方公尺

寻寻寻寻寻寻寻
,,,,,,

砂砂砂砂砂砂
浦浦浦

·····
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,,

,,,,, 广广
刀刀刀刀

子
‘‘‘‘

尸尸

次次次次、、、、

瓜瓜瓜瓜瓜

声声声声声声
左 〕

芝芝芝尹尹
〕

’’’’’

当 二 少。 时的 于。 曲搔图 土壤 轻壤土

一 按实“ 作锄备一 实‘ 曲‘

一 按趣徽公式 动 十 介
“ 作成的褪徽曲筱

一
·

一按趣脸公式 心 一
,

斗 十 “ 作成的粗旅曲换

一 一按趣脸公式 心 沪 作成的艇脸曲耪
斗一

·

一按趣殷公式 了伪 一 沪 作成的趣殷曲较

—
按趣旅公式 心

·

斗尹 一
·

勃
, 一

·

‘

作成的握胶曲胶
。
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方形与正三角形相比 , 正方形的炸后底部松土均匀程

度较差 , 由于未能松动而造成 “遣漏 ”的地方比较多

之 正三角形茹包布着 , 由于利用了药包爆炸作用范围沿

各个方向相同的特点 , 更能达到普温松动的要求 , 使

不能松动的区域尽量减少 。
故目前采用此法较多

。

起爆方式主要有单炸
、

齐炸和排炸
。

目前农村中

以火捻引爆黑火茹时
,

大多采用单炸
,

唯工效低
。

对

于齐炸
, 由于药包的共同作用 ,

地面凹凸不平 , 形成

士堆 , 且土层掩乱严重
。

排炸可以利用前一排药包爆

炸所造成的自由面 , 有利于提高爆炸效果
,

速授拼爆

还可在很短时简内完成整片士地的耕作
。

挺激征明 ,

现有各种药包布置及起爆方式中 ,

以

布着正三角形药包进行速艘排炸的效果最好
。

从上述分析 , 可以靛明爆炸深耕这一境新技术是

一种有效的松土方法
,

但离普温推广应用还有一定距

离 在理输
、

技米
、

实际握撇
、

长期后效观察凰及应
, 用条件等方面 ,

都还存在若干简题需要进一步研究解,

草
了 ‘“ ‘ ’ 、

刁 一 曰 卜

一
’

一
’ ‘一 ’ 夕 , ‘ 尸 ’

决
。

这些简题大致可归柳为 稍按炸茹和矿用雷管在数

量上还不能满足大量推厂的需求 应用土雷管起爆硝

鼓炸药还存在简题 对于粘重土壤
,

炸后土块蛟大 , 松

动效果较差 还不可能在深耕的同时
,

解决分层施肥

的简题 由于爆炸波的作用所产生的压棺层 ,
对根系

的发育可能产生不泉的影响 打孔工其还需要批搜改

进等等
, 这些简题均需力学以及有各方面的科学技术

工作者进一步研究解决
。

摄炸在农业其它方面的应用

荒地开发

对于士盾坚硬或篙草丛生的荒地垦区 ,

采用人力
、

畜力难解决耕作简题 目前机械还不能大量满足需要
,

且机械又受到地形
、

交通
、

坡度等限制
。

在这种情况

下爆破就能发挥更显著的作用
。

过去敲为不能开发的

石头地
、

土层薄的土地
, 也可以用爆破开垦 , 这将大大

加速开荒任务的完成 ,

对农垦事业具有很大的意义
。

挖植穴及果园深耕

某些植物有很大的根系 ,
要求植穴较深蛟大

,

松

动范围较竟
,

这就要化费大量的劳动力
。

采用爆炸来

挖植穴就完全可满足上述耍求
。

由于爆炸将炮孔周围

的士壤疏极
,

大大的增加了土壤孔隙率及养分含量
,

提

高了透水性能
, 更好的满足 了“高产速生”的耍求

。

此

外对于特殊坚硬士攘地区的植树
、

造林
,

必要时也可

以采用爆破挖植穴的方法
。

果园深耕 如葡萄园 一确交

需耍鼓大的深度 ,

爆炸就可以发挥它的作用
。

多年生作物的地下中耕

某些多年生作物
,

在生长中根系向四周延伸
, 为

了耍扩大营养范围 , 除了植穴加大外
,

还应当在一定的

时期将根系周围的土壤进行翻松 一响受称为地下中耕

或称深耕
, 目的是使这种作物的根系能更多的吸收

水分的和养分
,

助长发育
。

利用爆炸使士壤松动 ,
不

仅能满足中耕要求
。

而且不造成裸地
,

不破坏土壤植

被 , 也不致伤及根系
。

冻土深翻

我国北方
,

特别是内蒙
、

东北等地
,

一般在十月

上句就开始冰陈
, 徐土厚度有的达 米左右

, 因此要在

冻土后进行人翻或机耕是一稠很艰互的工作
。

如果采
用爆炸进行冻土深翻

,

可能会节省大量的劳动力 , 井在

短期内完成深耕任务
。

这种方法对地广人稀的地区更

具有现实意义
。

水土保持

我国爵多河流的上游地区都存在着严重的水士流

失简题 需耍用修筑梯田
、

挖焦鳞坑
、

山简堵沟筑坦

等方法保持水士
。

爆炸方法可以帮助进行这些作业
。

改夏土孩

我国某些地区已开始利用爆炸进行改良土壤
。

对

于盐碱地
, 由于爆炸破坏了土壤中的毛袖管作用 , 因

此制止了盐分的 七升
,

而松土中的盐分也可用灌溉或

雨水予以冲洗
。

爆炸在农业上的应用 ,

还不只上述几种
。

如在兴

修水利方面 , 用爆炸筑坦
、

开挖渠道
、

打井以及加速

高山冰雪融化
,

在开荒中用爆炸拔除树根等
。

炎

粤

爆炸深耕是一填棕合性技术
,

它涉及很多方面
,

其
中包括农业

、

土壤
、

机械
、

力学
、

爆炸技术
、

爆炸器

材等
。

握过一年多来广大拿众的实豁研究 , 爆炸深耕
已樱在我国各地生根开花

。

这是党的总路袋和大跃进

的又一胜利 , 也是我国劳动人民发锡敢想敢千的共产

主 义风格
,

大搞技术革新的硕果
。

可以肯定 , 随着农业生产和技米革命与革新运动

的发展 ,

爆炸在农业中将得到更广泛的应用 , 将成为

农业生产中的一个有力的棘助工具
。

对于目前存在的一些器材和技术阴题 ,

必须批艘

大力开展研究
,

进一步发展这一新技术的研究
、

推广和

应用
。

为此
,

必须在党的镇导下
,

批搜紧密桔合生产 ,

理输联系实际 ,

坚持拿众路钱的工作方法
, 更好地育

彻党的科学为工农业生产服务的方针
, 士法上焉 , 士

洋桔合 , 使爆破在农业中的应用沿着正确的道路糙旋

得到更快的发展 为社会主 义建段发择更大的作用
。


