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水平动载下饱和土体响应的理论解
*

鲁晓兵 张旭辉
(中国科学院力学研究所 北京 100 190 )

摘 要 本文针对平面半无限土体在水平动载下的响应问题进行了理论分析
,

提出了一种直接求得解析解 的方法
。

基于液

固两相介质理论
,

利用流函数和势函数分解方法将控制方程和定解条件进行分解
,

得到了解藕形式的对应方程
,

进而求得了

该问题的解析解
。

在此基础上对响应特征进行了讨论
。

得到的解中时间项 由稳态项和衰减项构成
,

这表明土体响应随时间

逐渐区域稳态值 ; 同时沿水平方向各响应量按指数形式衰减
。
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K ey w o r d s D yn a m ie re sPo n s e ,

Sa tu ra te d 5 0 115
,

Th e o 代tie a l s o lu tio n

1 引 言

随着工程实践的发展
,

越来越多的土体基础的

动力响应问题需要进行分析
,

如海洋平台不断应用

于复杂海况和复杂的地质条件
,

土体的动力失效是

平台安全性分析的关键之一 〔‘
一 5 〕; 高楼的高度越来

越大
,

基础 的动承载力分析也越来越重要
。

不论是

平台承受的波浪或冰载荷
,

还是高楼大厦承受的风

载荷
,

最终都通过结构基础传递到周围土体
,

进而引

起土体的动力响应
,

引发土体的变形和应变变化
,

甚

至液化等破坏
。

目前
,

虽然人们针对这种结构基础引起的水平

动载荷下土体动力响应问题进行了分析
,

有的假设

土体地基为单相介质
,

有的仅仅得到半解析解
,

即通

过某种形式的变化求解
,

得到变换形式的解
,

但是没
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以将该问题解藕并得到理论解
。

结果表明
,

在受到

沿深度逐渐衰减的动载荷作用下
,

在载荷作用附近
,

地基基础的响应随时间逐渐减小并趋于稳态
。

沿
x

方向响应幅值逐渐衰减
,

但正负交变发生
。

在相当

于深度的尺度范围之外
,

边界作用力的影响基本消

失
。

这个方法可以应用到同类土体动态响应问题的

分析中
。
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