
高超声速专题研讨会暨第五届全国高超声速科学技术会议 2 2 9
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摘要
:
可调谐二极管吸收光谱技术 (t

u n a b le d io d e la s e r ab s o r p tio n s p e etr o s e o p y
,

T D LA s) 已成

为高速气流中燃烧诊断的重要测量手段之一
。

为提高其空间分辨能力
,

需发展基于 T D LA S
,

结

合层析成像术 (C T )的二维断层成像术 (t
u n a ble d io d e Ia s e r a b s o r p tio n t o m o g r a p饰

,

T D L
AT )

。

本文设计了一套基于 6 平行光束
一

旋转测量的新型 T D LAT 系统
,

其吸收波长为 7 18 5 6c m 一 ‘

和 7 4 44
.

3c m 一 ‘
双线

,

利用分时
一

直接吸收探测策略
。

重建中
,

使用代数重建算法 (ART )
,

先分

别反演出两吸收线的积分吸收率分布
,

再获得温度和浓度分布
。

利用该系统
,

在 C H 4 /Al
r
预混

平面燃烧炉上开展初步验证试验
。

结果表明
,

T D L AT 可以反演出温度和浓度分布特征
,

反演的

温度分布结果与热电偶测量值吻合较好
。

进一步改进该系统
,

能够用于超燃直连台中
,

获得燃

烧室出口气流的温度和组分浓度分布
。
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