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��  ����������� Nd60Al10Fe20Co10 ������(BMG)����������. ���

�, �������������������, ��������� 360 nm. ������� Nd �

BMG ����������. �� BMG ����������������������, ���

������������������������������������������. �

������������, 	������������, ��
	�������������

900 nm ��	�������.  

���  ����  ���  �����(MFM)  ������ 

���, Inoue ������ Nd-Fe-Al ����

���(BMG)[1,2]. ��������������

���, �������������[3~7]. ���

���������������, ������, 

�����������, �Nd-Fe-Al � BMG��

�����, ������� BMG �������

�������������. Inoue 	�����

��	����	��������, �� Nd �

BMG ����
�
�������	�����, 

��	� Nd �����(TM)��, �������

���� . �
����	����������

�������������[2]. Fan�Xing ���

�����������[5,6]. ��������

������������ , 	�������

������������� . ��	���	�

�(MFM)	 Nd60Al10Fe20Co10 BMG �������

������.  

1  ���� 

�		�����������
	����

Nd60Al10Fe20Co10(���
)�	��, ������

�(�
 99.9%). �����
��	�� , ��

�� 3 mm, � 55 mm ����. � Siemens D5000  

X �	���(Cu Kα)�� X �	��. ���	�

���(VSM)����
	(��� 1592 kA m−1)�

Curie �
(Tc). ����� Nanoscope A-D3000

���	��(MFM)��. �����
�� Si �


��
 �� Co-Cr �������, ����


��������. ���	(tapping)�
�(lift)

� , ����	��������	����

�. ���, �
����
� 80.6 kHz, 
��


� 30 nm. �����������. MFM ��

���

�������[8,9].  

2  ����� 

������ X �	�����������, 

��	����, ��������. � 1(a)��

Nd60Al10Fe20Co10 BMG ����	�

���


	, �	��� 1800 s. ����, ����	�

���, ��	
��(HCM) ������
(σs)�

��(σr)��� 326 kA m−1, 10.8 A m2 kg−1 � 7.2 

A m2  kg−1. ���� Inoue � Ding �����

Nd�����������[1~3]. �	�
�
�

���, �	
�����σs ��. ���	�


���, BMG ��	
��	���. �	�
	

� 760 K 
, �������������. �

1(b)� Nd60Al10Fe20Co10 BMG � M-T��	, ��

�����������
	�� , �����

�������, Curie �
(Tc)�� 470 K. ���

������������� , �������

	����[3 6]. � MFM ��������, ��

�	� 2.  

� 2(a)��� BMG ������, ����

10 µm 10 µm. ����, ���������

�������, ��������, ��

����
��, ����������
� 
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� 1  Nd60Al10Fe20Co10 BMG ���
	(a)� M-T �	(b) 

����� , �������������

��������	��	��� . �����

������������� T �������

�. � 2(a)� A-A 	�������(∆φ	�

�
)�	� 2(b), ����� T = 360 nm, ���

���������
(Ra)∆φ�����


(RMS)∆φ��� 0.94 � 0.72 . 

� 773 K �	
, 	�����, ����, �

����	� 3(a). ����
��������

	��	�, ���������	���, �

�������� . �������
��
�

����������� , ���	������

�����
���
��������� . �

��������� , �������� 900 nm, 

���
� 12 . � 3(b)�	�	� 3(a)� B-B 	�

����, ����������∆φ��−2°, �

���
������������� . �	�

����������
������ , ���

��������
��������� , ��

�
��, ����
��, ��������. 

 
� 2  �� Nd60Al10Fe20Co10 BMG ����(a)� A-A 	 

����(b) 
���� 10 µm 10 µm, ����� 8  

 

 
� 3  773 K �	� Nd60Al10Fe20Co10 BMG ����(a) 

� B-B 	����(b) 
���� 20 µm 20 µm, ����� 10  
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��	�����	� Nd60Al10Fe20Co10 BMG

������� 360 nm�����������. 

�������	���
��������

��� [10]. �	���
��������	�

�	�
�����������������

�. ���� BMG �����, ��������


�. ���	 Nd-Fe �����	���, ���

��������	�������������

����������
��[11]. Inoue �����

��	�	��������
�
�����

Nd-Fe-Al � BMG ��������, 
�����

����	�. Fan � Xing �����
��	��

�
�� 2 nm. ����, ��� BMG �����

����� X �	���, ���	����
�. 

��� X �	���������	 2 nm ����

�[5], ������, Nd60Al10Fe20Co10 BMG �
�

��������	�����
����	 . �

� , �������� , Nd60Al10Fe20Co10 BMG �  

���
���	�� , ���	������	

���
 . �������	���
����  

����������� . ����������

����������	������� , ��

������������. ����, �	���

���, ����� 2 ������
������

���, ���� BMG 	���. ��, ��

Nd60Al10Fe20Co10 BMG � Mr/Ms�� 0.67, ��	�

��������� Mr/Ms���
 0.5[10], �		�

����������������������


�. �	��	���
�
���	, ����

�
����	, ����������� ���

103 104�������������	�.  

Nd60Al10Fe20Co10 BMG ����
�	���

�!��δ ��� Nd ��[4]. �
����
��

��, �����������. �����, �

����� BMG �����������
���

���. �������������	. �	��

��
��, ����, ��	��������

���.  

3  �� 

	� MFM ������ Nd60Al10Fe20Co10 BMG

����� , ������������	�

��
��������� . ������ 360 

nm. ���������� 103 104 ������

���	��� , �������������


	���	�������. MFM �����

Nd60Al10Fe20Co10 BMG������������


�. ����
, �������������, 

�
������
�����.  

��   �
���������� (��� 59925101, 

50031010)� 95 � A ��(���: 95-yu-34)���
. 
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