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偏心起爆定向战斗部破片初速分布规律研究
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在前人的大量数值分析及实验工作的基础上
,

提出了一种通过实验反演计算偏心起爆破片初速

的计算方法
,

并且推导出单轴线偏心起爆速度分布计算公式
,

通过和数值计算及实验结果的对比
,

说明该公式计算结果实际非常吻合
。

偏心起爆定向战斗部一般仍采用轴对称装药结构
,

只是起爆位置不再在轴线上
。

假设偏心起爆

采用线起爆管瞬时爆轰
,

且不考虑装药轴向稀疏波效应
,

于是偏心起爆装药结构可简化为二维平面

问题
。

由于中心起爆的轴对称战斗部破片初速大小都相等
,

因此可以用 G urn ey 公式来表述在径向角

0 处壳体某一微元的破片初速公式
。

由数值计算和相关实验可知偏心起爆定向战斗部的破片速度不再是大小均匀的了
,

其大小主要

和起爆点的偏心距及破片的径向角有关
。

如果当炸药
、

壳体材料和壳体厚度给定时
,

破片初速和装

药半径有一一对应的关系
,

也就是说
,

如果我们已知破片的初速
,

我们就能计算得到一个唯一的装

药半径
。

我们假设偏心起爆不同径向角e 对应的破片初速
v 。
是分别由相同炸药

、

壳体材料和壳体厚

度
,

而装药半径不同的轴对称中心起爆的战斗部得到
,

这样我们就可以计算得到不同径向角 e 处的

初速对应的装药半径 Re
,

我们把该半径称为等效装药半径
。

我们把径向角0 作为极坐标的圆心角
,

把和径向角 e相对应的等效装药半径凡作为极半径
,

我们就可 以得到一个闭合曲线
。

当我们用该曲

线的极点作为起爆点
,

以圆心角为径向角
、

以极半径为等效装药半径
,

就可得到该径向角的破片速

度
。

根据实验和数值计算结果看
,

该闭合曲线接近于二次曲线椭圆
。

我们构造这样一个等效装药结构
,

使其上各点的极半径满足等效装药半径
,

且该闭合曲线的周

长等于原装药周长
,

曲线的对称中心和原装药的圆心对应
。

这个和极坐标零点对应的点定义为等效

起爆点
。

等效起爆点在装药对称中心和起爆点的连线上
,

即椭圆的长轴上
,

偏心距大小和起爆点的

偏心距 e ,
有关

。

这样我们就可以得到偏心起爆结构的初速随径向角的分布
。

我们将某数值计算条件代入上述公式进行计算
,

本文的计算模型和数值计算结果有很好的一致

性
。

引入偏心系数 e ; ,

设偏心系数 e , = R
,

/ R 。
(0 三

e , 兰l)
,

该计算公式可以给出不同偏心系数对

应的速度分布曲线
。

由计算结果我们可以看到
,

随着偏心系数的增加
,

径向角 0 = 0o 对应的初速越

来越小
;
径向角 0 = 1 800 对应的初速越来越大

。

偏心起爆初速和中心起爆初速相同时的径向角
,

随

着偏心系数的增加而增加
。

即偏心起爆的偏心距越大
,

超过中心起爆破片初速的破片数目越少
。

也

就是说随着偏心起爆的偏心距增大
,

高能量破片的数目和作用范围被限制在某一范围内
,

因此
,

人

们通常把偏心起爆战斗部归为定向战斗部
。

由计算结果可知
,

当偏心系数为 1 时
,

大于中心起爆破

片初速的破片数目只有整个破片数目的 11 3 左右
。

综上所述
,

本文推导的偏心起爆破片初速分布计算模型和实验结果
、

数值计算结果相吻合
,

能

真实的反映实际情况
。


