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中国是一个多山的国家
,

滑坡泥石流等山地灾害分布广泛
。

其中
,

由暴雨引发的滑坡泥石流灾

害在数量上和造成的损失分别要占这类灾害的 9 0 % 和 95 % 以上
。

滑坡泥石流严重制约着山区社会经

济的发展
,

威胁着山区城镇
、

村庄
、

交通
、

水电工程以及矿山等
。

限于政府和山区经济的限制
,

不

可能一下子将这些灾害完全采用工程的措施进行治理
,

深入广泛开展滑坡泥石流的预测预报研究是

减灾的重要手段
。

虽然滑坡泥石流的预测预报研究取得了大量的成果 l’
一

3]
,

但是还没有获得一种精度

高
、

经济
、

可以广泛应用的滑坡泥石流预报方法
。

对于降雨条件下的滑坡泥石流启动
,

目前人们更

多关注的是降雨入渗速度
、

深度等 16 一
91

,

关于不 同初始含水量时滑坡泥石流启动的坡角很少考虑
。

为了细致地考察不同初始含水量和密度对滑坡泥石流启动的坡角影响
,

在实验室开展了试验研

究
。

实验采用粉细砂
。

模型槽尺寸为 30 c m x 20 。m x 20()
c m

。

首先在槽内离后缘 70c m 内铺设不同坡

角的砂坡
。

坡顶分为有平台和无平台两种
,

含水量从 8
.

5%一 20
.

65 %
,

密度从 1
.

14 5叼
’ 一 1

.

64 2kgl 3
。

实验时逐渐抬高槽后缘
,

到坡体开始出现裂纹
、

第一次滑动
、

第二次滑动时分别量测抬起的高度
,

计算对应的角度
。

实验 1土体与槽底面直接接触
;
实验 2一 5 土体与槽底面之间粘了一层透水布增加

了摩擦
。

模型 1
:

后缘坡顶长 15 。
,

底长 70 。
,

高 30 。 ;
模型 2 :

后缘坡顶长 0 c m
,

底长 55 c
,

高 30 e
。

共进行了六组实验
。

实验 1
:

含水量 .8 5%
,

密度 1
.

145 沙m 3
。

启动角为 71
.

53
’ 。

实验 2 :
含水

量 20
.

6 5%
,

密度 1
.

5 4 5留。 ’ 。

启动角度为 6 1
.

5
’ 。

实验 3
:

含水量 20
.

4%
。

容重 x
.

4 9 4沙
’

。

实验 4 :

后缘无坡顶宽
,

坡高 30 c
,

底长 55 。m
,

即坡度为 28
.

度
,

密度 1
.

41 8沙
’ 。

含水量 18 .4 %
。

实验

5
:

含水量 20 .4 %
。

容重 1
.

64 2沙
3

。

此时坡角度为 78 .2
。 。

实验 6
:

制样时使土从坡顶自由落下
,

坡度即为休止角
。

坡顶宽 15 厘米
,

休止角约为 4 6
“ 。

密

度 1
.

4 15沙
’

。

含水量 1 5
.

4%
。

从这 6 组实验可以得到如下结论
:

有以下几点结论
:

如果滑动面摩擦力小
,

滑动是由于滑动面

下滑
,

牵拉上部土体
,

形成多级拉裂缝
;
否则是由于滑体后缘拉裂

,

增加下滑力
,

形成整体滑动
。

滑动坡角与含水量
、

滑动坡角与密度之间均非单调关系
,

而是与这两个因素呈祸合的非线性关系
。


