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径 R 沪=0 .s m
,

远处半径
= 100 m

,

地层厚度 D == 4 m
,

方程(1确定的临界流动速率为 5 .3 “ 10-

‘ ’m sls
.

为了分析
,

选择一个稍低于临界值的流动速率听5
一

10-
一 ’m ,ls

.

间题采用的有

限元网格如图 1所示
.

假设流体沿边界AC 流人井眼
,

B O 为远处边界(即该处的流体压力

保持常数 3
.

SMPa
,

不发生位移)
.

边界 AB 和 CD 为没有流动的边界
,

假设侧向为自由
.

数值解与理论解的比较如图 2 所示
.

从图上可以看出
,

两者具有很好的一致性
.

从而

验证了数值模型的正确性
.

训

今

图 2
.

数值解和理论解的比较

下面分析流速在临界流动速率的条件下数值模型的有效性
.

基于 形s

nes 的稳定准则
,

如果流速超过 5. 3 、 10一 ’m l/s
,

整个地层就会变得不稳定
,

相应区域内的渗透率不断发生

变化
.

对于这个问题
,

理论解假设渗透率在整个分析中都保持常数
,

这与实际情况不符
.

而在数值模型中则考虑了渗透率变化的影响
,

这样得到的结果与实际观察的结果相比更具

代表性
.

少

图 3
.

不同阶段的有效应力
、

流体压力的分布 : (a) 中间阶段 ; 伪)结束阶段

作为一个数值例子
,

在分析中
,

钻进所引起的压力改变假设为与时间有关(模型所需参
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