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空间流体物理实验研究属微重力学科的基础研究
,

具有重要的科学意义和经济价值
,

是

当今微重力学科研究中的热点课题
。

所研究的我国第一套微重力通用流体实验系统
,

可选择不同试验对象
,

做不同的流体空

间物理试验
,

如液滴在不同温度梯度下的热毛细迁移运动等
。

可观测液滴的宏观迁移轨迹
,

测量大雷诺数液滴的迁移速度
;
可利用干涉系统观测液滴迁移时的细观结构和试验液池 内温

度场的空间分布
;
可完全由嵌入式程序 自动控制完成整个试验

,

也可由地面人员和载荷专家

通过遥控
、

程控指令对实验进行实时干预和控制
。

与国外的一次性试验装置不同
,

此系统可

以在一次飞行过程中进行多次重复试验
。

实验系统包括两组光学系统 (流场观测系统和不失调等厚十涉系统
,

见图)
、

注液系统
、

温控系统
、

图像采集
、

存储与传输系统
、

以及遥测遥控系统
。

地面试验表明液滴流场观测系统可以清楚纪录子液滴在母液中迁移的全过程
,

据此测出

液滴的运动速度
;
干涉系统既可以准确

、

直观地看到试验液池内的温度梯度分布
,

也可以清

楚地观测到液滴迁移时以干涉条纹形式表现的尾迹的细观结构及其变化
。

经各项模拟试验与检测结果表明
,

所研制的实验系统性能优良
,

工作稳定
、

可靠
,

达到

了原定的设计要求
,

将为我国的微重力流体物理研究做出应有的贡献
。
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流场观测系统和不失调等厚干涉系统
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