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细胞力学实验技术的进展及发展趋势
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摘要
:

人体时时处于运动和变化中
,

作为人体中最关键的组成部分
,

细胞会受到

多种形式的
、

动态的力学刺激的作用
,

因而阐明细胞对力学刺激的响应机制对于

研究人的生命活动的本质具有重要意义
。

目前细胞力学这一领域仍处于积累基础

数据的阶段
,

其中一个关键即是发展适用于细胞这种活的
、

非均质的
、

具有多尺

度结构的研究对象的力学实验技术
。

人体中细胞所受的力学刺激包括来自细胞周围流体的剪切力和法向压力
、

来

自细胞周围基质的拉伸和压缩力
、

以及来自地球的重力
。

为模拟生理状态下细胞

所处的力学环境
,

人们已经发展了多种细胞力学实验技术
。

例如
,

通常使用流动

腔来模拟流体剪切力
,

近年来还发展了侧视流动腔技术以从侧向观察流体作用下

细胞的生物学响应
。

原子力探针技术可用来研究细胞受到压力情况下的响应
,

此

外微管技术也可实现对单细胞的压力刺激
。

人们还将细胞培养于柔性膜上来模拟

基底的拉伸力
,

近来很多人应用嵌有荧光颗粒的基底膜技术来研究细胞的主动收

缩力
。

光镊技术可对细胞施加体积力刺激
,

从而可模拟重力的效应
,

另外人们通

常使用旋转反应器等装置来实现在地面上模拟空间中的微重力环境
。

由当前细胞力学实验技术的发展趋势可以看出
,

先进的荧光技术将会更多地

用于细胞水平的力学测试
,

例如荧光共振能量转移技术
、

荧光淬灭再恢复技术
、

量子点技术等
。

与荧光技术紧密结合的目的之一是提供具有更高时间
、

空间分辨

率的实验工具
,

另一 目的是可实现在体力学环境下细胞生物学响应的实时观察
。

细胞力学实验技术的另一发展趋势是力学刺激的作用对象由细胞群
,

逐渐演变为

单个细胞
、

细胞的局部位置
、

甚至亚细胞器
,

从而可以更精确地测试细胞这种非

均质
、

多尺度结构的材料的力学
一生物学祸合关系

。
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