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摘要
:

从原子
、

分子的微观作用和运动预言所组成物质的宏观特性是物理力学解决问题的途

径
。

但原子
、

分子太小
,

观察它们的运动和相互作用十分困难
。

胶体粒子 比原子大得多
,

可 以使

用的测试手段就丰富得多
,

其微观信息要更容易获取
。

因此
,

胶体悬浮粒子体系提供了为研究

原子体系的从时间和空间上都高度放大了的模型体系
,

同样可 以有效地实现物理力学由微观结

构到宏观行为的研究思路
,

这里微观单元不再是原子
、

分子
,

而是胶体粒子
。

用胶体粒子代替

原子研究物态性质的思路早己被提出
,

人们发现
,

由胶体粒子组成的晶体体系与通常固态晶体

具有很强的类比性
。

两者在研究相变问题 (如晶体生长 ) 上的等价性己被广泛接受
。

因此
,

胶体

晶体的结果则可以被推广应用一般的晶体生长过程中去
。

胶体粒子可 以很容易制备成不同尺寸
,

大小均匀的粒子
,

通过表面改性
,

其电荷密度可以改

变
,

配合调节溶剂的离子浓度或PH值
,

可以很方便地控制粒子间的相互作用力的强度
。

本工作

采用带电胶体粒子体系
,

利用创新性的反射光谱快速测定晶体结构的方法
,

在适当调节排斥力

和体积分数的条件下
,

实现了胶体晶体生长经过亚稳态 B CC到FCC的结构转变
。

从而在国际上

首次证实
,

胶体晶体结晶过程遵从o stw a ld
’5 ste p r u le

。

o stw a一d律是经典的晶体生长经验规律
,

至今尚一百多年来
,

未得到严格证明
,

虽己被很多体系的实验所证实
,

但也有个别例外
。

我们发

现
,

观察到B CC 到FCC的转变存在着一个与体积百分比有关的窗 口
,

这为观察不到 B CC
一

F CC的

转变的
“

例外
”

提供了一种可能的解释
。
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