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粒子间的相互作用对胶体晶体结构均匀性的影响
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摘要
:

带电胶体粒子在溶液中可 以因为粒子间的静电相互作用而形成三维有序的胶体晶体结

构
。

对于表面电荷密度较大的带电胶体粒子
,

由于范德华吸引力与静电作用相 比较弱
,

因此常

忽略范德华引力
,

而静电作用采用只有排斥力的Yu ka w a
势

。

然而
,

一些研究表明
,

带电胶体粒

子之间存在长程吸引
,

其作用势可用S og
am i势来表示

。

计算机模拟显示
,

在S og
a m i势作用下

,

随

着粒子表面电荷密度的增大
,

胶体晶体会发生均相
一

非均相的转变
,

但是 目前还没有系统的实验

研究结果
。

我们在实验中选取了一系列粒径大小基本相同而电荷密度不同的聚苯 乙烯颗粒
,

用反射光

谱测试分析了其形成的胶体晶体中粒子间最近邻距离
。

通过将该距离与均相胶体晶体的粒子最

近邻距离进行比较和分析得出
,

当电荷密度较大时
,

此时形成胶体晶体是非均相的
,

随着电荷

密度的增大
,

粒子间距与均相条件下的粒子间距差别逐渐变大
,

这一结果与 己有的计算机模拟

结果相一致
,

说明了粒子之间存在长程吸引势
。

然而
,

当电荷密度增大到一定程度之后
,

非均

相和均相之间的粒子间距差别趋向于稳定
,

这一现象可 以用胶体粒子的表面电荷数目逐渐达到

饱和来得以解释
。
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