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摘要
:
研究真实气动载荷条件下强激光辐照靶体的破坏行为

,

是一项兼具科学内涵与工程意义

的工作
。

本文针对金属薄板的强激光辐照下的破坏行为开展研究
,

给出了较为完整的能够反映

激光
一
气动

一
靶体相互作用效应的热流固祸合数值建模方法与策略

,

考虑了流场换热与气动压力

对靶体热结构响应的影响
,

以及结构温度场和变形对流场反作用
。

研究表明
,

气动流场对于金属

薄板具有冷却效应
,

但是 由于气动换热折算的热流密度与强激光辐照的热流密度相 比小 1、 2个

量级
,

气动流场引起的温度场降低并不显著
;
气动力对强激光辐照金属薄板的变形与破坏行为

有至关重要的影响
,

虽然气动力载荷幅值较小
,

但在激光辐照引起的局部热软化效应和局部热

应力联合作用下
,

使得薄板的变形量比不含气动流场作用条件下大2个量级
,

很容易在靶材熔融

以前即引起金属薄板的破坏
。

此外
,

本文还研究了超声速气流下靶材发生屈服和熔融破坏的时

间随激光能量和来流速度的变化规律
,

并定量分析了不同马赫数下气动生热
、

散热以及能量耗

散分配机理
。
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