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通气参数对通气空化影响的研究 
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水下高速运动的航行体面临着空化现象，带来噪声、振动等不良影响。在空泡中通入气

体是调节空化的重要技术手段。本文对通气空化进行量纲分析，得到了影响通气空化的

无量纲参数。通过数值模拟研究了与通气相关的两个重要无量纲数——通气与来流的质

量流量之比、通气与来流的动量流量之比——对通气空化的影响。数值研究表明，在通

气空化的演化过程中，空泡脱落、通气与泄气三者是相互影响的。通气质量流量变化对

空化的演化影响较大。喷气动量固定时，随着喷气流量的增大，空泡的脱落也发生从明

显的周期性脱落转变为不明显的脱落；泄气方式也发生转变，从空泡泄气到最后以气层

泄气为主。当喷气质量流量达到一定成程度时空化有向超空化发展的趋势。喷气动量流

量的增大可以提高空泡的长度等，但是对空泡的脱落和泄气方式则影响较小。对于航行

体的阻力均值，通气质量流量的提高会带来较为不利的影响，增加阻力的均值和波动性，

但会削弱回射压力。通气动量流量的增加可以在一定程度上降低航行体阻力的均值和波

动性，对表面压力影响不明显。 
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