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超声速冷态流场中基于支板喷射煤油的研究
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摘要
:

采用试验和数值计算两种手段研究了基于不同尾缘结构的支板喷射煤油的掺混情况
。

试

验在马赫数 2
.

5 的直联式风洞中进行
,

来流总温 3 00 K
,

总压 0
.

5 MP a ,

0
.

9 MP a 。

试验分别采用

了高速纹影和 N O
一

PLI F 对流场的时间平均特性和瞬态特性进行了定性的观测
。

结果表 明
:

采

用了高超混合器结构尾缘的两种支板能够产生具有强烈卷吸作用的流向涡
,

在掺混性能上要明

显优于普通的后台阶支板
。

其中
,

压缩斜坡式的支板生成的流向涡在强度
、

尺寸以及生长速度

方面都要优于交叉尾缘式支板
,

其煤油羽流扩散范围最大
,

浓度分布最为均匀
。
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摘要
:

本文利用空间发展的 D N s 数据
,

分析了马赫数为 2. 25
,

5
,

6 和 8 的平板湍流边界层的热

传导特性
,

及其对温度速度关系的影响
。

结果表明
,

当壁面温度取为近似恢复温度时
,

来流马赫

数的变化对经典雷诺 比拟影响不大
;
当马赫数达到 8 时

,

在强冷壁条件 (Tw / Tr = 0
.

1 8) 下
,

边

界层内存在较强的热流
,

经典的雷诺比拟 己不再成立
,

各种改进的雷诺 比拟在近壁出现振荡
,

也不再成立
,

本文给出了一种新修正的强雷诺比拟关系
,

较好地克服了上述缺点
。
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