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摘要
:
本文主要介绍 了作者在应用于超燃和高焙流动诊断技术方面所做的工作

,

包括
:

(l) 发展 了多通道可调谐激光吸收光谱诊断技术
。

采用分时扫描
一直接探测策略组建多光路

吸收测量系统
,

在4 k H z
的测量频率下

,

定量测量 了燃烧室气流的静温
、

水蒸气浓度和流向速

度
。

利用位移机构
,

在以C ZH 4
为燃料的超燃直连式试验 台中

,

在单次试验中同时诊断燃烧室内

某截面和燃烧室出口的多气流参数的截面分布
。

利用燃烧室出口截面的水蒸气浓度分布
,

并结

合壁面静压计算燃烧效率
;
利用燃烧室出口截面的静温和速度分布

,

获得出口气流马赫数分布
;

利用凹腔后部某截面的温度和水蒸气浓度分布
,

判读凹腔附近流场特征
。

目前所发展的诊断技

术
,

基本上可 以判断燃烧室的流动特征
,

为将来发展高性能的燃烧室提供有力的技术支持
。

(2 )发展 了基于激光等离子体光谱的煤油/ 空气局部当量比诊断技术
。

利用自行设计建立的

煤油/空气高压LI B S 实验平台
。

研究了煤油/空气混合物不 同当量比下特定元素谱线强度比同

当量比的依赖关系
,

分析了不 同压力下特定元素谱线宽度随压力的变化关系
。

此技术可 以应用

于超燃燃烧室局部当量比的测量
,

对发展高性能的燃烧室极为有用
。

(3) 利用所建立的PLI F研究平台
,

研究了煤油荧光随氧气浓度增加的淬灭规律
。

所用的煤

油的荧光随着氧气浓度的增加被碎灭的程度是随之增大的
,

但不是理想状态下单纯依据 Ster n -

Vo lm er 公式那样线性变化
,

而是在高氧气含量的情况下有饱和情况出现
。

即较大氧气浓度时
,

碎灭效果不随着氧气的摩尔浓度线性增加
,

从而造成整体的荧光强度的倒数随着氧气浓度呈指

数规律增大
。

进一步的工作将有助于获得煤油/ 空气混合的二维空间分布
。

(4 ) 研究了模拟火星载入激波波后参数的变化规律
。

利用发射光谱
,

测量了激波波后非平

衡温度随时间的变化
,

发现激波波后激励
、

驰豫的时间演化特征
。

采用可调谐激光吸收光谱
,

获

得了波后组分浓度
。
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