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摘要
:

隔离段在超燃冲压发动机中的作用是承受燃烧室内燃料燃烧造成的高反压
。

超燃冲压发

动机在燃烧时
,

燃烧室内释放的热量会堵塞来流
,

压力升高
,

并在上游产生激波串结构
。

一方

面
,

气流经过激波减速
,

静温静压升高
,

有利于燃料的点火
;
然而

,

如果反压继续增大
,

激波串

前传
,

影响进气道的流场
,

可能会造成进气道的不起动
。

为了防 庄燃烧室上游的激波串影响进

气道的流动
,

在进气道与燃烧室之间加入隔离段
。

在隔离段的实际工作中
,

由于进气道消波不完全等原因
,

隔离段进 口会受到入射激波及膨

胀波的干扰
,

而在大多数隔离段的实验和数值模拟中
,

隔离段的进 口条件为均匀的入 口条件
。

这一差异会对隔离段的流动产生影响
,

并需要在隔离段的设计和研究过程中加以考虑
。

因此
,

本文的主要 目的就是研究入射激波对隔离段流场及其抗反压特性的影响
。

研究发现
,

入射激波对隔离段流场有很大影响
。

均匀来流入 口条件 卜
,

隔离段内的激波串

为三维的 V 或 X 形
,

在流场的很大区域内
,

激波面的法向方向与流动方向之间的夹角为锐角
。

V 形或 X 形激波串折转的位置并不位于隔离段中心对称面附近
,

而是非对称分布
,

距离一侧的

壁面较近
,

距离另一侧的壁面较远
;
当隔离段的宽高比较人时

,

V 或 X 形的激波串在隔离段宽

度方向内展开
,

这种激波串的分布形式及特点使得激波串的整体长度较长
,

对隔离段的抗反压

能力有不利的影响
。

而在相同的进出口压 比及入 口马赫数下
,

隔离段的入 口气流在 y > 0 的区域设定为水平方

向的正常来流
,

而在 Y < 0 的区域的来流按照激波关系式求得的参数和气流转折角来模拟入

射激波的压缩
。

入射激波对流场改变主要体现在激波串的形态和长度方面
:

在流场的大部分区

域
,

激波面的法线方向与来流的方向基本一致
,

激波面在流场中间部分横向展开
,

类似于正激

波激波串
。

在隔离段宽高比较大时
,

激波串的长度较短
。

这表明
,

入射激波有助 于提高隔离段的

抗反压特性
。
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