
复杂介质和非平衡流动

大气环境对空间红外探测影响的研究
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摘要
: 空间红外探测主要研究空间目标体红外辐射的产生

、

传输
、

探测
、

识别和应用
,

如同步

轨道天基预警卫星
、

低轨道全球跟踪与监视系统和红外导引头等
,

是当今国际军事战略和战术

重要的手段之一
,

具有重要的科学意义和应用价值
。

大气层内空间目标的远距离探测中
,

目标经光学系统在探测器单阵元上成像
,

同时
,

相应

瞬时视场内背景辐射投射到该探测单元上形成背景噪声
,

其藕合系统噪声形成总的噪声信号
。

对探测系统而言
,

只有接受辐射超过阵元的测量阂值
,

并且探测信噪比大于最小检测值
,

方可

实现目标探测
。

因此
,

空间目标红外探测分析的关键在于以下几点
:

(l) 目标红外辐射特性
;

(2)

目标辐射在大气中的传输
;
(3 )地球

、

大气背景红外辐射特性
;
(4 )探测系统性能

;
(5 )空间目标

红外探测效能分析模型
。

基于上述思路
,

我们发展了远距离大气层内空间目标红外探测效能分析方法
,

阐述了地球
、

大气背景辐射噪声的物理本质
,

建立 了不同情形下 目标辐射在大气中的传输特性
、

背景辐射噪

声亮度计算方法
,

并结合典型空间目标和红外探测器
,

对多波段探测信噪比进行了细致计算分

析
,

给出了不同空间目标红外探测效能的综合评价方法
。
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