
第十三届全国实验力学学术会议论文摘要集

基于碎发事件的湍流边界层相干结构检测
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摘要
:
近年来

,

三维 PI V 技术发展迅速
,

利用相关实验技术测量得到湍流边界

层三维相干结构
,

分析其拓扑形态及特征成为了研究热点
。

本文使用层析 T R
一

PI V

测量得到的平板湍流边界层三维三分量时间序列速度矢量场数据库
,

基于湍流象

限碎发事件采用新象限分裂法检测
,

利用新条件相位平均技术提取得到了湍流边

界层相干结构的空间拓扑形态
。

发现以喷射事件为检测中心时
,

QZ 和 Ql共同

作用使得壁面低速流体喷向外区
; 以扫略事件为中心检测发现 Q3

、

Q4 事件使得

外区高速流体扫向壁面
,

即湍流碎发事件是湍流动能产生和耗散的媒介
。

沿着流

向自上游向下游
,

湍流象限碎发事件存在着一个 Q4
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。

发卡涡涡头下部靠近上游的位置存在滞止点
,

它是湍流形

成和发展的重要原因
。
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以湍流碎发事件(左
:

QZ :
右

:

Q4) 为检测中心提取得到的湍流边界层相干结构
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