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摘要
:

为了研究单壁碳纳米管的在阶跃载荷作用下的动力屈 曲
,

利用分子动力学方法
,

考察了

不同长径比的碳纳米管的动力屈曲情况
,

发现不 同长径比的碳纳米管会发生不同形式的动力屈

曲
。

详细研究了长径比较大的碳纳米管在阶跃载荷作用下的不同形式的屈曲
,

计算得到了发生

屈曲时
,

作用载荷大小与作用时间的关系
。

灾变破坏幂律奇异性前兆的多尺度
、

多物理验证
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摘要
:
非均匀脆性介质灾变破坏的预测和预警是长期困扰科学界的难题

。

前期研究表明
,

岩石

等非均匀脆性介质灾变破坏前可能存在着幂律奇异性前兆
,

该前兆可能为灾变破坏的预测预警

提供线索
。

本论文针对岩石在单轴压缩下的灾变破坏行为
,

利用M T S试验机
、

白光数字散斑系

统和声发射仪
,

分别对宏观整体
、

宏观局部和细观 3 个尺度的响应进行了实时
、

同步观测
,

并

对灾变破坏前响应量的临界奇异性前兆进行验证
。

结果表明
,

灾变破坏前
,

系统声发射撞击率
、

声发射能量率
、

应变场变化率
、

试样整体变形的变化率等响应量的变化均符合幂律奇异性规律
,

但其幂指数
、

幂律奇异性的存在范围等都因样本和响应量的选取而不同
。
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