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摘要
:
本文对纳米晶材料进行分子动力学模拟

,

揭示纳米晶材料在拉伸和剪切载荷作用下的孪

晶结构的演化过程和力学性能的关系
。

结果发现孪晶结构的不稳定性与加载速率有关
,

而且拉

伸载荷和剪切载荷导致的孪晶结构的破坏的机理有很大的区别
。

孪晶结构的拉伸破坏与晶体取

向和载荷方向有关
;
孪晶结构的剪切破坏与剪切变形的大小有关系

。

纳米结构涂层增加的界面结合强度
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摘要
:
界面结合强度表征着界面的结合质量及相应体系的稳定性

,

尤其热障涂层体系中耐高温

陶瓷涂层与金属基底之间的界面结合好坏直接影响到高温工作部件的寿命
。

常规的涂层微结构

(晶粒 )是微米尺度
,

本文中研究了微结构是纳米尺度的陶瓷涂层与金属基底的界面结合强度
,

发现界面强度比常规涂层 明显提高
。

同时基于尺寸依赖的表面能
,

发展了一个尺寸依赖的界面

粘结能模型
,

结合界面粘聚力模型与纳米结构涂层减小的界面分离位移
,

很好地解释了纳米结

构涂层增加的界面结合强度
,

为指导界面材料及结构的设计与应用提供了理论依据
。
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