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高锰钢应变硬化和织构变化的实验和数值模拟
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摘要
:
本文主要研究了高锰钢 (孪晶诱导塑性应变钢 ) 的应变硬化机理 以及相应的织构取向变

化
。

首先我们通过实验方法研究了Fe
,

M n ,

C 系列高锰钢
,

在不同应变率下的应力应变曲线
,

微观结构的变化和织构取向的变化
。

然后我们给出了这种钢的塑性应变硬化的力学模型
。

同时
,

我们以典型的单晶塑性模型为基础
,

通过有限元模拟的方法模拟了高锰钢的塑性变形过程
,

研

究了滑移和孪晶在高锰钢 塑性变形中的作用机理
。

我们发现当模型中只有孪晶作用时
,

数值模

拟得到的高锰钢变形过程中的织构变化不能很好地与实验结果相匹配
;
当我们同时在模型中引

入滑移和孪晶作用机制后
,

我们发现模拟得到的准静态应力应变曲线
,

织构变化和实验结果吻

合得很好
。

因此
,

我们认为
,

尽管在高锰钢变形过程中存在大量 的形变孪晶
,

除了形变孪晶对

塑性应变的作用外
,

滑移对塑性变形也起着很大的作用
。
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