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晶界两个自由度对多晶石墨烯力学性能的影响 
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在三维多晶体中，晶体中的位错或晶界等缺陷可以增强或者降低材料力学性能。对于二

维的多晶石墨烯，关于石墨烯中对称倾斜晶界这种典型缺陷如何影响其力学性能已经有

了很多的研究。然而，一般情况下晶界如何影响多晶石墨烯的力学性能仍旧未知。几何

上，三维多晶材料中的一般晶界有五个自由度，对于二维多晶石墨烯，只需两个旋转自

由度即可定义一般的晶界，即晶粒之间的取向角 θ 和晶界取向旋转角。本文就两个晶

界自由度对于多晶石墨烯的晶界强度，晶界能以及晶界失效形式的影响分别进行了研究。

结果表明：除晶粒取向夹角之外，晶界旋转角也对晶界的物理特征影响显著，晶界缺陷

产生的初始应力场决定了石墨烯晶界的强度。 
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