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本发明公开了一种动态双向拉伸原位在线

观测的细胞生物力学加载装置，包括：基底膜，生

长用于观测的贴壁细胞；固定夹，所述固定夹为 2

个，分别夹持基底膜的两侧；位移支撑臂，所述位

移支撑臂为 2 个，用于分别支撑所述固定夹，所述

固定夹可移动设置在导轨上；驱动部，用于驱动

所述位移支撑臂在所述导轨上做对称的反方向移

动，以对所述基底膜进行双向拉伸。本发明通过对

生长于生物相容性薄膜上的细胞施加一定频率一

定幅度的拉伸，可考察不同作用时间下细胞的形

态变化、骨架重组、及信号传导等响应。
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1.一种动态双向拉伸原位在线观测的细胞生物力学加载装置，其特征在于，包括：

基底膜，生长用于观测的贴壁细胞；

固定夹，所述固定夹为 2个，分别夹持基底膜的两侧；

位移支撑臂，所述位移支撑臂为 2 个，用于分别支撑所述固定夹，所述固定夹可移动设

置在导轨上；

驱动部，用于驱动所述位移支撑臂在所述导轨上做对称的反方向移动，以对所述基底

膜进行双向拉伸；所述驱动部包括：驱动电机、曲张臂、偏转轮滑槽、偏转轮和电机支架；驱

动电机设置在电机支架上，偏转轮设置在所述驱动电机的动力输出端；曲张臂的一端可转

动设置在所述位移支撑臂上，另一端可转动设置在所述偏转轮滑槽上；所述偏转轮嵌设在

所述偏转轮滑槽内；所述固定夹其中的一个通过微距调节滑块设置在所述位移支撑臂上。

2.如权利要求 1 所述的装置，其特征在于，还包括调节所述微距调节滑块位移的微距

调节钮。

权  利  要  求  书CN 103184144 B

2



        1/2 页

3

一种动态双向拉伸原位在线观测的细胞生物力学加载装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种用于生物力学、力学 -生物学耦合、及生物医学研究的细胞装置。

背景技术

[0002] 应力－生长关系的揭示是生物力学重大发现，细胞是生命的基本单元。而牵张力

是决定细胞形变和功能的主要因素，因此，研制对离体培养细胞施加拉伸应变的实验装置

成为解决力学 -生物学耦合研究的关键问题。

[0003] 随着对机械应力调控细胞生物学功能研究的深入，已经研制出多种对体外细胞进

行拉伸加载的装置，主要包括有真空 ( 负压 ) 加载装置、液体 ( 正压 ) 加压装置、双轴等应

变加载装置四点弯曲梁加载装置、双向应变加载装置等，但均无法实现对贴壁细胞动态加

载在线观测的目的。

发明内容

[0004] 针对现有技术存在的问题，本发明的目的在于提供一种动态双向拉伸原位在线观

测的细胞生物力学加载装置，能够实现对贴壁细胞动态加载在线观测。

[0005] 本发明的一种动态双向拉伸原位在线观测的细胞生物力学加载装置包括：

[0006] 基底膜，生长用于观测的贴壁细胞；

[0007] 固定夹，所述固定夹为 2个，分别夹持基底膜的两侧；

[0008] 位移支撑臂，所述位移支撑臂为 2 个，用于分别支撑所述固定夹，所述固定夹可移

动设置在导轨上；

[0009] 驱动部，用于驱动所述位移支撑臂在所述导轨上做对称的反方向移动，以对所述

基底膜进行双向拉伸。

[0010] 优选地，所述驱动部包括：驱动电机、曲张臂、偏转轮滑槽、偏转轮和电机支架；驱

动电机设置在电机支架上，偏转轮设置在所述驱动电机的动力输出端；曲张臂的一端可转

动设置在所述位移支撑臂上，另一端可转动设置在所述偏转轮滑槽上；所述偏转轮嵌设在

所述偏转轮滑槽内。

[0011] 优选地，所述固定夹其中的一个通过微距调节滑块设置在所述位移支撑臂上。

[0012] 优选地，还包括调节所述微距调节滑块位移的微距调节钮。

[0013] 本发明通过对生长于生物相容性薄膜(基底膜)上的细胞施加一定频率一定幅度

的拉伸，可考察不同作用时间下细胞的形态变化、骨架重组、及信号传导等响应。

附图说明

[0014] 图 1为本发明结构示意图。

具体实施方式

[0015] 如图1所示，本发明包括：基底膜2、固定夹3、位移支撑臂4和驱动部7。基底膜2
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生长用于观测的贴壁细胞。固定夹 3 为 2 个，分别夹持基底膜 2 的两侧。位移支撑臂 4 也

为2个，对应与固定夹3设置，用于分别支撑固定夹3，固定夹3可移动设置在导轨6上。驱

动部 7 用于驱动位移支撑臂 4 在导轨 6 上做对称的反方向移动，以对基底膜 2 进行双向拉

伸。

[0016] 如图1所示，在本发明实施例中，驱动部7包括：驱动电机71、曲张臂75、偏转轮滑

槽 73、偏转轮 74 和电机支架 72 ；驱动电机 71 设置在电机支架 3 上，偏转轮 74 设置在驱动

电机 71 的动力输出端。曲张臂 75 的一端可转动设置在位移支撑臂 5 上，另一端可转动设

置在偏转轮滑槽 73 上。偏转轮 74 嵌设在偏转轮滑槽 73 内。

[0017] 这样，当驱动电机 71 驱动偏转轮 74 旋转的时候，偏转轮 74 就驱动偏转轮滑槽 73

沿箭头 A 的方向移动，使得曲张臂 75 驱动位移支撑臂 4 在导轨 6 上做对称的反方向移动，

从而拉动基底膜 2。

[0018] 由于位移支撑臂 4 是做对称的反方向移动，就能够保证在基底膜 2 上的中间点在

拉伸的过程中是大致静止的，这样，基底膜 2 是在一定频率一定幅度下沿直线做双向拉伸

运动，通过显微镜就能够在线原位观测基底膜 2 中央区域上生长的贴壁细胞在基底膜 2 拉

伸的作用下受到拉伸力应变的作用。

[0019] 另外，驱动电机71带动偏转轮74做偏心运动，偏心运动的幅度决定前后运动距离

的大小。

[0020] 另外，如图1所示，为了便于展开基底膜2，固定夹3其中的一个通过微距调节滑块

8设置在位移支撑臂 5上，微距调节滑块 8通过微距调节钮 9调节位移。

[0021] 使用的时候，如图 1 所示，将基底膜 2 的浸入到培养皿 1 中，在基底膜 2 上生长用

于观测的贴壁细胞，然后将显微镜对准基底膜 2的中间位置，启动驱动电机 71，就能够进行

动态双向拉伸原位在线观测了。

[0022] 以上所述仅为本发明优选实例，并不用于限制本发明，对于本领域的技术人员来

说，本发明可以有各种更改和变化。凡在本发明的精神和原则之内，所作的任何修改、等同

替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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图 1
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