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粒子间相互作用是影响胶体相变和微结构的重要因素。对于带电粒子胶体晶

体来说，目前已有一些研究结果表明，高电荷颗粒形成的胶体晶体中往往存在大

量孔洞，Sogami作用势常用来解释这一现象。但是由于粒子的电荷无法准确测量，

导致相关的计算机模拟和实验结果无法定量对比，因此，Sogami作用势是否合理

在国际上一直存在争议。我们用反射光谱研究了高电荷颗粒在不同体积分数下形

成的胶体晶体的微结构，发现均存在孔洞。同时，为了进一步进行定量比较，我

们首先解决了准确测量粒子电荷的问题，然后采用测得的电荷和Sogami作用势进

行了计算机模拟，发现模拟结果和实验结果相当一致，Sogami势可以很好地解释

试验现象，证实了微观层次上粒子间长程吸引力是导致孔洞结构形成的关键因

素。 
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