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摘要 ： 通过环境友好型改性分子筛 Ｃｕ－Ｃｅ
／
ＺＳＭ－

5 催化剂的优选 ， 实现变参数 （烟气成分 、 烟

气温度和烟气流量等 ） 条件下 ＣＯ 自 持燃烧转化为 Ｃ 0 2 的 目 的 。 理化分析结果表 明 ， 铜系物种

作为活性相富集并高度分散于分子筛的浅层及表面 ， 铜元素 以
一

价和二价形式存在 ， 且随铜负

载量的增加 ， 分子筛表面铜离子所 占比例增加 ； 而铈系物种富集于分子筛表面呈团聚态 ， 铈元

素 以三价和四价形式存在 。 铜离子是 ＣＯ 自持催化燃烧的活性位 。 随着催化剂表面铜离子浓度

的增加 ， ＣＯ 起燃温度降低 。 铈离子的参杂有利于提高催化剂表面氧存储能力 ， 加快催化剂表面

ＣＯ 自 持燃烧的反应速率 。
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基于简化机理的 乙烯／空气平面射流非预混火焰的数值研究
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摘要 ： 釆用分离涡 （
ＤＥＳ

） 方法结合 乙烯的简化机理数值研究 乙烯／
空气平面射流非预混燃烧过

程 ， 对 乙烯 ／
空气混合 、 初始点火及火焰形态等特性进行了讨论 。 釆用基于误差传递的直接关系

图法 （

ＤＲＧＥＰ
） 对乙烯 7 1 组分／

3 9 5 步详细机理进行简化 ， 获得了 2 5 组分／
1 3 1 步简化机理 ， 并

验证了简化机理的可靠性 。 同时 ， 采用了分离涡 （
ＤＥＳ ） 方法 以及涡耗散概念 （

ＥＤＣ ） 模型模拟

湍流火焰与燃烧 ， 并与 Ｙｏｏ 等人采用直接数值模拟 （
ＤＮＳ

） 的结果进行了对 比 。 给出的温度 、

组分浓度分布与 ＤＮＳ 结果吻合的较好 ， 火焰推举高度与 ＤＮＳ 结果差异小于 2 0％ 。 与 ＤＮＳ 相

比 ， 采用简化机理及 ＤＥＳ 可以极大地节约计算时间与计算资源 。 采用 3 2 ＣＰＵ ， 经过 1 2 0 小时

完成 了 乙烯点火及燃烧 2 ． 5 ｍｓ 的非定常计算 。 而釆用 ＤＮ Ｓ 计算使用 了 3 0  0 0 0 ＣＰＵ ， 需要 4 8 0

小时 ， 计算效率大大提高 。
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