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ＧＰＵ 加速的高精度可压縮流动计算 ”

彭峻 2
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， 申 义庆

（ 中 国科学院力学研究所髙温气体 国家重点实验室 ， 北京 1 0 0 1 9 0 ）

摘要 ： 在 ＧＰＵ 上实现 了高精度可压缩流动计算 的加速 ， 获得了可观 的加速效果 。 首先针对三

对角 型加权紧致格式 ， 采用循环约化 （ ｃｙｃｌ ｉｃｒｅｄｕｃｔ ｉｏｎ ） 方法 ， 实现了在 ＧＰＵ 上的并行计算 。

与单核 ＣＰＵ 上的 Ｔｏｍａｓ 算法相比 ， 三对角 方程组求解获得了 2 倍的加速效果 。 其次 ， 实现 了

时间项的三阶 ＴＶＤ 龙格 － 库塔方法和黏性项的四阶中心差分格式在 ＧＰＵ 上的加速 。 最后 ，

将所实现的 ＧＰＵ 程序应用于可压缩流动的二维和三维计算中 。 二维 ＧＰＵ 程序相 比于相同网

格数下的 ＣＰＵ 程序获得了 2 0 倍的加速效果 ， 三维程序获得了 1 0 倍的加速效果 。
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基于 ＣＡＴＩＡ二次开发的飞机翼身组合体及增升装置

设计平台 3
）

于佳琦 ， 田 云 4
）

， 屈湘南 ， 刘沛清

（北京航空航天大学大飞机班 ， 北京 1 0 0 1 9 1 ）

摘要 ： 基于 ＣＡＴＩＡ二次开发技术搭建了飞机机翼及增升装置的设计平台 。 设计者可通过输入

机身及机翼外形参数 ， 实现翼身组合体的快速参数化建模及修改 ， 并且能够调用 Ｇｒｉｄｇｅｎ 脚件

自动生成结构网格并在 ＣＦＬ 3 Ｄ 求解器 中进行流场求解 ， 为满足机翼的控制翼型快速参数化修

改的需要 ， 平台采用 Ｂ 样条 曲线对二维翼型进行拟合与修型 ， 修型后的翼型可 以直接替换原有

翼型 ， 随后 ， 平 台可 以在翼身 组合体上切割出三维增升装置 ， 并根据给定的前后缘增升装置形

式及缝道参数在原有翼身 组合体基础上生成三维起降构型 ， 平 台在进行三维起降构型 ＣＡＤ 建

模时引入 了机构约束条件 。 使得增升装置的起降构型能够满足指定机构约束 ， 最后 ， 平台可以

根据指定机构约束生成增升装置的传动机构 ， 并在 ＣＡＴＩＡ 中进行装配及动力学仿真 。
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