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源项刚性问题的高精度间断重构算法
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摘要 ： 通过有效的 间断识别 ， 结合高精度激波捕捉格式和 间断重构 ， 发展了求解含刚性化学反

应源项双 曲守恒方程的高精度间断重构算法 。 即利用改进的时间分裂算法将
一

个时间步分成对

流子步和反应子步分别求解 ， 在对流子步 ， 使用高精度激波捕捉格式 ， 在反应子步 ， 首先通过有

效的间断识别筛选出 间断附近 的问题单元 ， 然后通过 ＥＮＯ 插值将问题单元中 的物理量进行间

断重构 ， 并用重构的物理量计算刚性源项 ， 最后进行反应子步时间推进 。 其 中 ， 使用的高精度激

波捕捉格式为 5 阶 ＷＥＮＯ 格式及 5 阶逐阶加权 ＷＥＮＯ 格式 ， 间断识别器使用无人为参数的

ｒ 5 识别器及其改进形式 。
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摘要 ： 以 ＦＬＵＥＮＴ 为工具 ， 首先对 以 Ｃ 9 1 9 翼型进行优化所得到的前缘下垂翼型与其传统三

段翼进行 了气动分析与对比 ， 随后采用基于 Ｓ－Ａ 的 ＤＤＥＳ（Ｄ ｅｌａｙｅｄ ｄｅ ｔａｃｈｅｄ－
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ｓｉｍｕｌａｔ ｉｏｎ）

模型和 ＦＷ－Ｈ
（

ＦｆｃｏｗｓＷ ｉ ｌ ｌｉａｍｓ Ｈ ａｌｌ

） 积分方法对 2 种构型在着陆状态下 的气动噪声进行 了数

值模拟 。 气动计算结果表明 ， Ｃ 9 1 9 前缘下垂构型和 Ｃ 9 1 9 传统三段翼相 比 ， 升力损失不大 ， 同

时前缘下垂构型的阻力比传统三段翼明显降低 ， 因而升阻比提高 。 气动噪声计算结果表明下垂

前缘构型相对传统三段翼确实能够降低气动噪声 。
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