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基于新型三维电极的高通量介电泳颗粒分离研究
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摘要 ： 以高通量颗粒分离为 目 标 ， 以避免泄露为突破点 ， 利用 Ａｇ 掺杂的 ＰＤＭＳ 复合材料制作

三维电极 。 此外 ， 设计中亦采取液体 电极方式避免了 电极污染 。 首先计算 了粒子在介 电泳作用

下 的运动轨迹方程 ， 建立了分离结构的 ＣＯＭＳＯＬ 仿真模型 ， 利用粒子追踪模块预测了粒子在

不同参数条件下的运动轨迹 ， 其次 ， 分别以 1 0＿ 和 2 5 ＾ 1 1 1 的聚苯乙烯微球为操作对象 ， 开展

不同实验参数条件下的高通量粒子分离实验研究 ， 最后 ， 通过对影响分离效果的 电压 、 频率 、

溶液电导率等多个参数进行对比分析 ， 验证实验结果与仿真结果的
一

致性 。
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液滴在矩形微通道中的惯性迁移和变形 3
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摘要 ： 采用数值模拟和实验结合的方法研究了矩形微通道中液滴的运动和变形过程 。 发展了三

维模型 ， 在全尺寸的微通道中开展数值模拟 。 通过流体体积法来捕捉两相界面 ， 结合 自适应网

格加密方法对界面进行动态加密 ， 建立了高效准确的模拟算法系统研究流动速度 、 液滴大小 ，

初始位置等对液滴惯性迁移的影响 。 模拟结果发现宽度方向上中心线和壁面之间存在 2 个平衡

位置 ， 而高度方向上存在
一

个平衡位置 。 平衡位置随雷诺数的增加而向 中心移动 。 通过实验对

2 个平衡位置的现象进行了验证 ， 发现模拟和实验吻合较好 。

关键词 ： 微尺度惯性效应 ， 液滴 ， 微通道 ， 升力 ， 数值模拟
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