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摘要 ： 基于混沌优化理论和蚁群算法构造 出 了
一

种混沌蚁群算法 （ＣＡＣＯ ）
， 解决了基本蚁群算

法容 易陷入局部最优解和随机变异方法导致的搜索效率低的问题 。 对不同种类的算法进行了对

比分析 ， 发现混沌蚁群算法的寻优能力 明显优于遗传算法和粒子群算法 。 针对头型优化中小样

本 、 非线性的特 点 ， 提 出 了基于 ＲＢＦ 核函数的支持 向量机 （ ＳＶＭ ） 代理模型 ， 并结合混沌蚁群

算法对三辆编组的高速列车简化气动外形进行 了 多 目 标优化。 优化结果表明 ， 提 出的基于 ＳＶＭ

和混沌蚁群算法 的优化方法寻优能力强 、 预测精度高 ， 优化后 ， 三辆编组简化外形头车气动阻

力和尾车气动升力均明显减小 ， 提出 的优化设计方法高效 、 方便 ， 可以为高速列车气动外形多

目 标优化提供参考 。
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摘要 ： 基于流固耦合 自激振动的复模态理论 ， 提出首先将 2 个频率振动信号分离 ， 然后在频域

分别识别两复模态竖弯 、 扭转振动的振幅比和相位差 ， 最后针对不同缩减频率分别识别颤振导

数的复模态分解法 。 此方法可以解决现有识别方法频率选择的难题 。
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