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髙雷诺数下非对称前倾波的输沙规律研究
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中爾科学院力学研究所 ， 北京市海淀区北四环西路 1 5号 ， 1 0 0 1 9 0

泥沙输运是河 口海岸工程中 的重要问题 ， 波浪掀沙对近岸泥沙输运的影响非常关键 。

自然界情况下 ， 水波是不规则波 的 ， 不仅有峰谷值的不对称 ， 还有
一

定的前倾度 ， 特别

是在近岸区域 ， 波浪非线性很强 ， 且
一

般处于高雷诺数条件下 。 因此 ， 研究高霄诺数下

非对称前倾波 （如图 1 所示 ） 的掀沙十分必要 《 本文采用大涡模拟方法 ， 楱拟了高雷诺数

下非对称前倾波的流场 ， 获轉了底部切应力的变化过程， 由此确定 Ｓｈｉ ｅｌｄ数 ， 并进一步得

到输沙率， 从而分析＿对称前倾波的输沙规＿
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图 1 非对称前倾波示意 图 ， 其中非对称度图 2 无量纲净输沙率实验值和 四种方法计算值的
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苜先 ， 根据Ｗａｔａｎａｂ ｅ＆Ｓａｔｏ
（

2 0 0 4
）的实验数据 ， 分别给出 了几个重要的波浪输沙模型
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， 以及難子追踪模型ｐ ａｒｔｉ ｃｌｅｔｒａ
ｊ
ｅ ｃｔｏｒ

ｙ
ｍｏｄｅｌ ，

艮
Ｐ

ｐ ｉｃｋｕｐ 函数乘以跃长 ） 中 的参数取值 《 如图 2所示釆用无暈纲输沙率 Ｏ＝
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比实验值与 四种方法的计算值 ， 其中如是单宽输沙率 ， ｓ是泥沙和水的密度比 ， 办是泥沙

的颗粒直，径 ， ｇ是重力加速度 。 其次 ， 又禾 丨

Ｊ用Ｒｅｂｂｅｒｉ ｎｋｅｔａｌ ．

（
1 9 8 6

）的实發数据 ， 验证了上

述参数的正确性 。 最后 ， 根据线性回 归分析发现 ， 釆用 Ｓｕｎｔｏｙｏ波浪输沙模型所得的计算

结果与实验值吻合最好 。 在此基础上 ， 讨论了高雷诺数条件下波的非对称度和前倾度对

泥沙输运的影响 ， 弁分析了其相对重要性 。
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