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.

F ig r e la ti o n
-

s址P be t w e e n h o l d d iam
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.
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0 500 > N > 25 0

2
.

5 100 0> N > 5 00

6
.

8 2
.

5 7
.

5 N > 100 0

4
.

D a m a罗 Ch a r a e et ir s it e s o f ht e uS b Pla t e

W h e n p r oj e c ti le v e I0 c i ty 称 15 n o t v e r y h i g h
,

t h e m a i n p a r t o f t h e e lo u d e o n s ti t u e n t 15 s o l id

fr a g m e n ts
.

T h e s i z e Q f t h e e r a te r s fo mr
e d b y im P a e t in g o f s o li d fr a gm e n t s o n t h e s u b P la t e 15 r e la

-

t iv e ly b i g ( a b o u t l 一 之。 m in di a m e t e r
)

·

T h e s e e r a t e r s a r e c a l le d
“ s u b e r a te r s ” ·

sA th e p r oj e c t il e

v e l o e it y 15 h ig h e n o u g h
, a n u m b e r o f sm a l le r e r a te r s ( le s s t h a n 1 m m i n d i a m e te r ) a r e fo r m e d

d u e t o im P a e t i n g o f m e l t d r o P s
.

T h e s e s m a ll e r e r a te r s a r e e a lle d
“

m i e r o e r a t e r s ” .

A t v a r io u s P r 。

Je e t i le v e lo e i ti e s t h e d a m a g e c h a r a c t e r i s t ie s o f t h e s u bP l a te a er i ll u s t r a te d i n F ig
.

7
.

F i g
,

8 s h o w s

th e v a r i a ti o n s o f t h e d i a m e t e r a n d d e P t h o f t h e m a幼m u m s u b e r a t e r w i t h P r oj e e ti le v e l o c i t y
·

T h e

r e le v a n t P a r a m e t e r s o f t h e d a m a g e e h a r a e t e r i s t ie s a r e Ii s t e d in T a b le 1
.

nA
a l y z i n g th e s e d a m a g e

e ha r a e t e ir s ti e s ,

fo ll o w i n g e o m m e n t s e a n b e m a d e :

( 1 ) T h e d ia m e t e r o f th e m a x im u m s u be r a t e r d r o Ps e o n t in u o u s ly d o w n w i t h th e i n e r e a s e o f

p r oj e c t i le v e l o e i t y
·

sA 咋 i n c r e a s e s u p t o 6 k m s/
,

t h e t er n d o f th i s d e eer a s e s e e m s t o s lo w d o w n

a n d if n a ll y t o h a v e s t o P Pe d
.

T h e r e a s o n 15 t h a t th e s i z e s o f t h e fr a

gln
e n t s b e e o m e sm a lle r w i t h

th e i n c r e a s e o f 价
·

A t th e s a m e t im e ,

t h e p r o e e s s o f t h e ph a s e t r a n s i ti o n o e c u r s i n th e c l o u d
,

(2 ) W h e n
价< 3

.

s k m店
,

t加 d e p t h o f t h e m ax im u m s u b c r a t e r s s li gh t l y i n c r e a s e s W i t h t h e

in c r e a s e o f 称
·

H o w e v e r ,

W h e n
称> 3

·

s km s/
,

t h e d e p t h d e c r e a s e s s i g n i if c a n t l y a s
咋 in c er a s e s

·
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W h e ll

( 3

k m s/

= 6
.

o k m s/
,

th is d r o P t r e n d 15 b a s i e a l ly s t o P Pe d
.

T h e o v e r a l l d e fo r m a ti o n

a n d t h e Pl a te t h ie k n e s s 15

o f t h e s u b P l a t e

l e s s t h a n sm m
,

15 r C la t Cd

t h e s u b P I

t h e lo e a l d e fo r m a t io n
.

`o `h e p l a `e `
少

c k n e s s
·

W h e n
称> S D

a t e w i l l p r o d u呀e o bV i o u s b u l g e b e s i d e s

称犷

}}} 一 一 { 一 一一

---

一\ 止止
}}} 1 } { 1 {{{

}

)…
一 / \ 火~

ǎ日已à吸ǎLuutà之

3 4 5 6 丁

卜
厂 ,

( k m / s ) 〔厂 p
( k m / s )

( a
) T h e v a ir a t i o n o f t h e d i a m e t e r o f rh e m a x im u m

w 一t h POrJ
e e t i l e v e l o e i t y ( r s = 3m m

,
r占= s m m

,

L

s u bC ar t e r

= 1Ze m )

`b ) T h e v a ir a t i o n o f rh e d e P t h o f th e m a x im u m

s u b e ar t e r w i t h P roj ce t i l e v e lo e i t y ( r s = 3m m
,

F ig
.

8
bI = s m m

,

L = 12 c r n

(4 ) T h e d is t r i b u t io n o f th e s u bc r a te r s a n d th e m i e r o c r a t e r s o n th e

e h a r a e t e r i s t ic s :
( i ) T h e r e e x i s t tw o o bv io u s r i n g s o f t h e s u b e r a te r s

—
a n

e r r in g
·

In t h e s e r i n g s t h e s u b c r a t e r s a r e r e l a t i v e l y d e e p
·

(11 ) W h e n
价>

b e r o f s u be r a t e r s ,

t h e r e a r e m u c h m o r e m i c r o c r a t e r s i n t h e i n n e r r in g
.

s u b P la t e h a s of l lo w i n g

In n C f

s km s/
,

r i n g a n d

sA 价

be s id e s

l fl C r e a s e S

a ll o ll t
-

a n U n l
-

7 k m s/
,

i n t h e e e n t r a l a r e a in s i d e th e in n e r r i n g
,

it c a n b e s e e n

a n d o v e r l a p p e d
.

( 111) W h e n
咋> s k m s/

,

t h e s u b c r a t e r s a r e in

t h a t t h e m ie r o e r a t e r s

th e h e m is P h e r e
一

li k e

a r C

UP 1 0

d C ll S C

s h a P e ,

th e

s i z e s a r e u n i of r m
, a n d th e d i s t r i b u t io n o f t h e s u b c r a te r s 15 v e r y r e g u l a r

.

I n a d d i ti o n ,

b e y o n d t h e

o u t e r r i n g
,

F r o m

a r a y P a t t e r n o f t h e s u be r a te r s a P Pe a r s
.

s u b P l a t e 15
P r C V 1 0 u S

r e d u e e d

o b s e r v a ti o n s
,

i t 15 c o n c l u d e d t h a t w h e n
价> 3

·

s k m s/
,

o b v i o u s l y a n d w h e n t h e s
·

0 > 蛛 > 7
·

o km s/
,

t h e

t h e d a m a g e o n t h e

d i s t r i b u ti o n s o f t h e

s u b c r a t e r s a n d

5
.

E f fe e t

T h e e x P e

t h e m i c r o c r a t e r s d i s P l a y t h e e h a r a e t e r i s t i e P a tt e r n s
.

o f SP
a e i n g G a P o f D u a l aT r g e t s

r im e n t s w it h th e v a r i o u s P r ql e c t i le v e l o e i t i e s a n d s P a e i n g s w e r e P e r fo r m e d t o e x a m
-

In C s p a c in g e ffe c t s (蛛= 3
·

4 a n d s
·

4 k m s/ a n d L = 12 a n d Zo e m )
·

T h e d a m a g e e h a r a e t e r is t ic s a f C

d e m o s t r a te d i n F i g
.

9
.

F 19
.

9 D a m a g e e h a ar e l e ir s t i e s o f d iffe er n t s p a e i n g g a p s
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.

8
,
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B a s ie a l ly
,

t h e d a m a g e Pa t re r n s o n th e s u bp l a te s s h o w th a t : ( i ) sA L i n e r e a s e s ,

t h e d o m a i n

o f t w o r in g s e n l a r g e s ; b u t t h e n u m b e r o f t h e s u b e r a t e r s i n u n i t a er a 15 a d e q u a t e ly d ec er a s e d
.

F o r e x a m p l e
, a s

价= 5
·

4 km s/
,

L 二 12 c m
,

t h e d ia m e t e r o f th e in n e r r in g 15 a b o u t 3
·

o c m
·

H o w e v
-

e r , a s L = 20 e m a t t h e s a m e v e l o e i ty
,

i t 15 s e e n t h a t t h e d i a m e t e r o f th e in n e r r i n g 15 a b o u t 5
.

s e m a n d t h e o u te r r i n g d i s a p p e a r s o n th e s u b P l a t e
.

( 11 ) sA L in e r e a s e s ,

t h e d e p t h o f t h e

m a x i m u m s u b e r a t e r b a s ic a ll y d o e s n o t e h a n g e
·

(111) sA 丫 i n c r烤a s e s ,

t h e i n n e r r i n g e x p a n d s

g r a d u a l ly
, s u c h th a t t h e d i a m e te r o f t h e i n n e r r i n g g o e s fr o m s

·

0 t o s
·

6 c m w h e n
价 i n c re a s e s

fr o m 5
.

0

s u b P la t e
,

s u b P la t e
.

5
.

7 km s/
.

B e e a u s e t h e s u b c r a t e r d e P t h P l a y s a n im P o r t a n t r o le i n Pe r fo ra t in g

v a r i a ti o n o f th e s P a e i n g 15 n o t im P o r ta n t fo r t h e P e r fo r a ti o n d a m a g e t o t h e

6
.

F o r m a t io n a n d D e v e l o mP
e n t o f D e b r i s C l o u d s

T h e r a di o g r a P h s o f d e b r i s c lo u d h a v e b e e n o b ta in e d
u s i n g t w o X r a y fl a s h e h a n n e一515

,

6 ]
.

F i g
.

10 ( a

g e r e d

s h o w s t h e v i e w o f 月周 de b r is c lo u d w it h 岭= s k m s/
,

10户 a n d 2 5拜5
.

F ig
.

10 (b ) s h o w s th e r a d io g r a P h o f

k m s/
,

f
、
= 3 m m a n d fl a s h i n g t im e t r i g g e r e d a t 2 8拜5 a n d 68娜

.

t
,
二 3m m a n d fl a s h i n g t im e t r ig

-

F e护 b d e b r i s c lo u d w i t h 珠二 6
·

3

F r o m th e r a d io g r a 口h s th e fo ll o w
-

)
a

i n g s t r u e t u r a l fe a t u r e s a r e o b s e r v e d :

( l ) F r o m F ig
.

10
,

i t 15 e v id e n t th a t t h e m a s s 15 m a i n ly e o n c e n t r a te d i n th e h e a d o f t h e

e lo u d
.

( 2 ) T h e a P Pe a r a n e e o f t h e e l o u d s e e m s t o b e a h o ll o w b u b b l e
.

T h e b u b b le e xP a n d s a n d t h e

o u te r s h e l l th i n s d o w n i『 t h e e o u r s e o f t h e of r w a r d m o ti o n
.

( 3 ) T h e i n d ic a t i o n o f P h a s e t r a n s i t io n w a s o b s e r v e d e le a r ly fr o m th e a P P e a r a n e e o f t h e d e
-

b r 一5 e lo u d i n r a d io g r a p h 10 ( b ) of r F e
中 b

,

h o w e v e r ,

i t 15 o b s e u r e i n r a d i o肛 a p il 10 ( a
) fo r

A] / A l d u e t o i ts l o w d e n s i t y
.

T h e fl y i n g ve l o e i ty o f th e h e a d o f d e b r js e lo u d 15 a n im P o r t a n t P a r a m e t e r
.

F r o m t h e s e

r a d i o g r a P h s w e o b t a in e d th e m e a n v e l o e i t ie s o f t he h e a d a t v a r i o u s Pr oj ec ti le ve lo e i t ie s fo r t h e

AJ /翔 e a s e ( s e e t a b l e Z )
.

O b v i o u s l y
,

t h e fl y i n g v e l o e i t y o f t h e h e a d i n c r e a s e s w i th t h e i n e r e a s e o f

Pr oj e e ti le v e l o e it y
.

O n t h e p r e s e n t e o n d i ti o n ,

t h e fl y in g ve lo e i ty 15 a b o u t h a lf a s la r g e a s th e

P r oj e c ti le v e lo e i t y
.

T a b le Z

砒 l a t i o n
be t w ee n fl y i n g v e lo ic t y o f t h e h e a d o f d e bir s e l o u d a n d P orj ce t i l e v日 o e i t y

EEE x Pe ir m e n t n u m b e rrr 9 11 111 9 11000 9 10333 9 1 1333

PPP r oj ce t i l e v e l o e i t y ( k m s/ ))) 5
.

777 5
.

000 4
.

222 3
.

222

FFF ly z n g v e lo ic t y o f e o u lddd 2
.

777 2
.

666 2
.

111 1
.

555

hhh e a d ( k m s/ )
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7
.

C h a r a e t e r is t ie s o f P h a s e T r a n s i t io n

cA
e o r d i n g t o th e t h e o r o f s h o e k w a v e t h e e o n d i ti o n o f t h e s h o e k i n d u e i n g P h a s e t r a n s l t io n

o f AI
/ ’A 1 im P a e t

e o n d i t io n ,

i
.

e
.

w a s r o u g h
e s t im a t e d a n d Ii s t e d i n T a b le 3 [7 ]

.

x n v ie w o f t hi s
,

珠 < 8
·

o k m s/
,

i t 15 o n ly p o s s i b le to m a k e 月 m e lt i n g
,

w hi l e t h e

o n t h e Pr e s e n t

v a P o r i z a t i o n 15

im P o s s i b l e
.

nA
a l y z i n g t h e d a m a g e e h a r a e t e r i s t i e s o f t h e s u b Pl a t e 15 v e r y h e lP fu l t o o b t a i n th e i n of r m a

-

t i o n o f p h a s e t r a n s i ti o n
·

F r o m T a b le 1 a n d F i g
·

7 W e h a v e c l e a r ly k n o w n t h a t W h e n
称> 5

·

0

k m s/
,

t h e d a m a g e p a t te r n s le ft o n t h e s u b p la t e h a v e d is t in e t e h a r a e t e r i s t i c s : th e s u b e r a t e r s a r e

o b v i o u s ly s h a l lo w
,

th e r e a r e t w o r i n g s o f t h e s u b e r a t e r s
·

in w h ie h t h e s u b c r a te r s a r e o b v i o u s l y

Ia r g e ,

in t h e c e n t r a l a r e a m ic r o c r a te r s a r e he a v i ly o v e r l a p p e d
·

lA l o f t h e s e d a m a g e c h a r a c t e ir s t ic s

a r e m u c h m o r e c o n s p ic u o u S
·

w h e n
价一 7

·

o k m s/
·

p r e lim i n a r y a n a l y s i s c a n i n d ic a t e t h a t t h e s e

e h a r a e t e r is t ic s a r e r e l a t e d t o t h e o e e u r r e n e e o f m e lt i n g
.

I n o r d e r t o e la r i fy fu r t h e r t h e v ie w P o i n t m e n t io n e d a bo v e ,

w e n e e d t o o b s e r v e t h e

m se r o s t r u e t u r e o r t h e s u b e r a t e r s a n d t h e m ic r o c r a t e r s u t il iz i n g th e毛e le c t r o n i e
一

s e a n n i n g m ic r o s c o p e
.

T h e t y Pi e a l o v e r a l l a n d Io e a l m o r P h o lo g y 15 s h o w n in F i g
.

1 1 fo r t h e s u b c r a t e r s a n d F i g
.

12 fo r

th e m ic r o c r a t e r s w it h 卜冬
一 5

·

s k n l s/
·

F r o m F ig
·

1 1( a )
、

it 15 c le a r ly s e e n t h a t t h e r e 15 lo c a l ly

m e l te d m a te r i a l P il e d a t th e b o t t o m o f t h e s u b e r a t e r s
.

F i g
.

1 1 ( b ) ( a n e n l a r g e m e n t o f l o c a l iz e d

m e l te d P I Ie ) s h o w s t h a t a r i n g p a t te r n a P Pe a r s o n t h e P il e s u r fa e e
.

E s Pe e i a ll y
,

fr o m F i g
.

12 o n

t h e s u r af e e o f th e m i e r o c r a t e r s e o v e r s a th i n e o n d e n s a t e la y e r
.

T h e r e of r e ,

i t 15 r e a s o n a b le t o a s
-

s u m e t h a t t h e m e lt i n g a n d t h e c o n d e n s i n g o f t h e t h i n la y e r r e s u lt fr o m th e im P a e t o f e i t h e r

m e lt e d d r o Ps o r o f fr a gm e n ts o f e x t r e m e ly h i g h t e m P e r a t u r e
.

T h r o t一g h t h e a b o v e m e n t i o n e d a n a
-

l y s e s o f th e m a e r o s c o P ie d a m a g e c h a r a e t e r i s t l e s a n d t h e m i e r o s e o P i e m o r Ph o l o g y
,

i t e a n

b e c o n c lu d e d
·

t h a t m e lt i n g o e e u r s w h e , ,
蛛> 5

·

o k m s/
.

T a b l e 3

Sh o e k e o n d i t i o 丁1 fo r 月 t o
b e m e l r o d o r v a p o行 z ed l 7 ]

MMM e l t i rl ggg V a p o ir z a t i o nnn

IIIn e一P i e n ttt C o m P l e一eee In e i P一e n ttt C o m P卜 t eee

PPP化 S Su代代 V e 】o e一t yyy P r e s s u r eee v e l o e i t vvv P r s s u化化 V e l o e l t yyy P r e s s u化化 V e l o c i t yyy

((( M b ))) ( km S/ ))) ( M b ))) ( k m八 ))) ( M b ))) ( k m店 ))) ( M b ))) ( k m s/ )))

000
.

6 1一 0
.

7000 5
.

1一 5
.

666 ( )
.

85一 1
.

0 000 6
.

5一 7
.

000 1
.

6 777 10
.

222 4
.

7000 12
.

0
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N 0
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: 巨x P e r lm e n一a } 一n v e s t一g a t lo n s 以 HVp e r v e lo e l tV lm P a e t 3 8 1

吸a ) o v e ar ll m l e r o cs o Pi e m o r P h o l o g y

F
一9

.

12 M i e r o cs o p i e

t b ) L o c a l m 一e r o 父 o P一 e m o rP ho l o g ,

m o pr h o l o g y o f t h e m i e or e r a t e sr

8 R e la it o n
价 t w e e n D e b r i s C l o u d a n d D a m a g e C h a r a e t e r i s t i e s o f th e su b Pla t e

.

S y n th e s i z i n g t he d a t a o f d e b r i s e lo u d d e v e l o Pm e n t a n d d a m a g e P a t te r n o n r e m a i n ed

s u b Pl a t e
, a n o u t li n e of r t h e im P a e t d a m a g e t o d u a l t a r ge t s w a s o b t a i n e d

.

F j g
.

13 P r e s e n t s t h e e x
-

P e r im e n t a l r e s u lt s w i t h t w o d i既 r e n t s P a e i n g s ( L = 12 c m a n d 20 e m )
,

h o w e v e r ,

w i t h th e o t h e r

p a r a m e t e r s k ee p i n g s a m e c o n d i t i o n s (称= 5
·

s k m s/
,

`
「

、
= 3m m ) T h e m e a s u r e d d im e n s i o n s o f t h e

h e a d o f t h e d e b r i s c lo u d a t t w o d ifeT re n t e x Po s u re t im e s a n d th o s e o f t h e i n n e r r i n g s o n t h e

s u b P la te w i t h t w o d ieIT
r e n t s P a e i n g s a r e s h o w n in t h e s a m e if g u r e

.

T h e n
,

if w e d r a w t w o s tr a ihg t

li n e s t a n g e n t ia l t o 、th e t w o i n n e r r in g s ( 3
.

s e m a n d 5
.

6e m i n d i a m e t e r , r e s p e e t iv e l y )
a n d e x t e n d

it of r w a r d s 一n u P r a n g e d i r e c ti o n ,

i t e a n b e im m e d i a ze ly of u n d th a t t h e s t r a ig h t li n e s a r e Ju s t

t a n g e n t ia l t o t h e o r i g i n a l P r ol e e t i le a n d t h e t w o h e a d s o f t h e e l o u d ( s e e F i g
.

13 )
.

lA th o u g h

t h e r e 15 a e e r t a i n e r r o r i n m e a s u r e m e n t s
,

h o w e v e r ,

fr o m th e r e s u lt P r e s e n te d o n F i g
.

13
,

w e

d e e m t h a t t h e s u b e r a t e r s a n d m ie r o e r a t e r s i n s id e t h e in n e r r in g a r e fo r m e d b y im Pa e t o f t h e fr a g

m o n t s i n th e h e a亡 o f t h e e o u l d
,

w h i eh 15 P r o d u e e d b y d x r e e t im P a c t o f t h e P r oj e e t i le o n th e

s h i e ld a n d e o m P o s e d o f t h e m o s t Pa r t o f P r OJ e e t i le m a t t e r a n d a d i s k
一

li k e Pa r t o f s h i e ld m a t t e r

w i t h a pp r o x im a t e l y t h e s a m e d i a zn e t e r a s t h a t o f t h e p r oj e c t i l e d 尸
·

F i g
.

13 G e o m e t n e a l 陀 l a r盖o n b e t w e e n ]n n e r n n g o n t he s u b Pl a t c
,

d e b 行5 e lo u d a n d p roj cc r , Ie ( 玲 = 5
·

s k。
·

s/
,

L = 12 a n d 2 0c m
,

1 1 = 10 “ s
,

1 2 二 25“ s )

F ig
.

14 A sk e t e h o f t h e r e l a t io n

b e t w e e n P r叨 ec t i l e d i a m e t e r

a n d ho le d i a 田 e t e r

1A 0 n g w i t h th e i n c r e a s e o f p r oj e c t i le v e lo c i t y
,

w h e n
蛛> 3

·

s km s/
,

t h e s iz e o f th e fr a gm e n t s i n

t h e e l o u d r e d u e e s ,

w ih l e t h e n u m b e r i n e r e a s e s , 50 15 t h e t re n d o f th e s iz e o f th e s u b e r a t e r s o n

th e s u b p la t e
`

sA 咋> 5
·

o k m s/
,

nI e lt i n g o c e u r s
·

A t t h a t t im e ,

th e m i c r o c r a t e r s i n s i d e t h e in n e r

ir n g a er fo r m e d b y t h e i m Pa e t o f t h e m ix t u r e o f s o li d fr a gm e n t s a n d m e lt e d d r o Ps P r o d u c e d b y
,
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P r oj e e t i le O n t h e

sA 15 s t a t e d a b o v e ,

th e P u n e h

嗓 i n t h e p e r fo r a t i o n o f t h e s h i e ld
,

t h e n ,

D = 13
.

sm m
.

A e o n s i d e r a b le

im P a e t o f t h e

s t a t e d a b o v e ,

th e P u n e h h o le

s h ie l d
.

d i a m e t e r D 15 m u e h l a r g e r th a n t h e P r oj e e ti l e di a m e t e r

( s e e F i g
.

a m o ll ll t

14 )
·

F o r e x a m p l e
,

i f 咋= 5
·

4 k m s/
·

a n d 纬= sm m
,

o f t h e s h i e ld m a t e r i a l n e ig h b o r i n g t o

P u n e h ed of r w a r d b y im P a e t e a n b e d e of rm
e d a n d t u r n e d i n t o a g r o u P o f r e la t iv e ly

th e m a te r ia l

b ig fr a

gm
e n t s

d u e t o t h e e ffe c t o f t h e r a r e af e ti o n

th e s u b c r a te r s b e y o n d t h e i n n e r r i n g

s h e ll o f d e b r i s c l o u d
.

a n d t e n s i o n
.

T h e s e fr a

gnT
e n t s a r e th e 币a i n s o u r e e t o

o n t h e s u b P la t e a n d t h e m a i n e o n s t it u e n t s o f t h e o u t e r

of f m

t h in

IV
.
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1
.

C o m P a r e d w i th t h e s i n g le t h ic k ta r g e t
,

th e d u a l
一

P la te s t r u e t u r e h a s ih g h e r r a t i o o f s t r e n g t h

t o w e ig h t a n d b e t t e r P r o t e e ti v e p e r of rm
a n c e

.

T h e r e of re
,

th e l a t t e r 15 a n e ffe c t i v e t y p e o f Pr o t e e
-

t iv e s t r u ct u r e of r s Pa e e v eh i e l e s
.

、

2
.

T h e d i a m e t e : 。 f t h e p e r of r a t e d h o l e 。 n t h e S hi e ld i n e r e a s e s w i t h t h e in c r e a s
色

。 f p r oj e e ti l c v e
-

lo c i t y a n d t a r g e t t ih c k n e s s
·

I n t h e r a n g e o f 蛛一 2
·

5 一 7
·

o k m s/
,

t h e e m p i r ic a l of r m u la

o f h o le d ia m e t e r of r 月尤A l im Pa c t 15

w h e r e

3
.

I n th C

t i C S :

D稀
V言

一 1
.

o km s/
,

Y

一 o
·

96 (丫。 F孟/ y 一甲、 F言
, / y )

。
一

’ x (`
:

dr/ )。
·

’

= 3 00M P a
.

r a n g e o f 价= J一 k7 m s/
,

t h e d a m a g e p a t t e r n 0 n t h e s u bP l a t e h a s

wt o r in g s w it h d e e P
“ s u b e r a t e r s " a n d a e e n t r a l a r e a w i t h

m ic r o c r a t e r s
·

T h e r a n罗 o f 价= 5一 7 km s/ c o r r e s p o n d s t o t h e t r a n s i ti o n

d i s ti n c t e h a r a c t e r i s
-

d e n s e ly di s t r ib u t ed

o f 用 d e b r i s e l o u d

fr o m s o li d s t a te t o li q u id s t a t e
.

4
.

W h e n th e s Pa e in g o f t h e d u a l t a r g e t s 15 b e t w e e n 10 一 ZOe m
,

t h e s P a c i n g d o e s n o t a ffe e t t o o

m u e h th e m a x im u m s u b c r a te r d e P t h
.

5
.

T h e m a s s o f d e b r i s c lo u d 15 m a i n ly e o n c e n t r a t e d i n t h e h e a d o f d e b ir s c lo u d
,

w h i le t h e r e s t

o f t h e m a s s 15 i n a n o u te r s h e ll
.

T h e fl y i n g v e l o e it y o f t h e e lo u d h e a d 15 n e a r ly th e h a l f a s

l a r g e
.

a s t h e P r oj e e t il e v e lo c i t y
.

6
.

T h e m o s t d a n g e r o u s d o m a i n o f t h e d a m a g e o n th e s u b P la t e 15 t h e i n n e r r i n g
.

T h e e e n t r a l

a r e a in s i d e th e i n n e r r in g 15 d e n s e ly d i s t r i b u t e d by
“

m i e r o c r a t e r s ”

fo mr
ed b y t h e AI

if n e fr a gm e n t s o r AI m e lt e d d r o P s ,

w h ie h e o m e fr o m t h e P u n e h e d a P a r t o f t h e s h ie ld a n d a

m o s t Pa r t o f t h e P r oj e e t il e
.

T h e s u b c r a te r s b e y o n d t h e i n n e r r in g a r e e o n t r i b u t e d b y t h e fr a g
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m e n t s w h ie h e o m e fr o m s u e h P a r t o f s h i e ld m a t e r i a l t h a t 15 n e i g h b o r in g t o t h e P u n e h e d P a r t

b y im P a c t
·
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.
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,
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,
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P h e n o m e n a
,
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VI
,
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,
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.
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,
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cA
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.
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,
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.
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,
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.
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