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t e m Pe r a t u r e d iffe r e n c e be tw e e n s o li d a n d fl u id
.

h 15 a P a r a m e t e r e o r r e l a te d w i th Ph y s i e a l

P r o P e r t ie s a n d fl o w e h a r a c t e r i s t ie s s u c h a s P r ,
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T h e e x p e r im e n t 15 亡a r r ie d o u t in a t w o
一

d im e n s i o n a l l o w s p e ed a i r t u n n e一111
.

T h e e劝r
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t h e

e o m P u te r
.

T h e t w o
一

d im e n s i o n a l g r a y s e a l e s ig n a l 15 r e c o r d e d b y a n A刀D u n it
.

T h e c e n t e r Po s i
-

ti o n s o f i n t e r fe r o m e t r i e fr in g e s a r e e a le u la t e d b y t h e e o m Pu t e r a n d a s h a r P P a t t e r n o f t h e
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.

T h e o r d e r a n d d is P la c e m e n t o f e a e h fr in g e a t e a e h e o o r d i n a t e Po i n t

(
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夕 ) o n th e t w o
一

dim e n s i o n a l in te r fe r o g r a m a r e t h e n e a l c u la t e d
.

(2 ) T o e a l e u la t e t e m Pe r a t u r e d i s t r i b u t io n fr o m A 二

sA
s u m in g th a t t h e t e s t if e l d 15 t w o

一

d im e n s i o n a l a n d th e i n d e x o f r e fr a c t io n o f a ir a l o n g t h e

l ihg t d i r e c t i o n 15 e o n s t a n t
,

fr o m th e d iffe r e n c e o f o P ti c a l P a t h e q u a ti o n ,

w e ge t

L A n = (又/2 )△ m (2 )

w h e r e L 15 t h e s i n g le P a th g e o m e t r i e a l Ie n g t h o f Iihg t P a s s i n g t h r o u g h t he t e s t s e c it o n ,

义 15 th e

la s e r w a v e l e n g t h
, n a m e ly 6 32 8A

,

△n 15 th e di ffe er n e e o f t h e i n d e x o f r e fr a e t i o n b e t w e e n t h e

lo e a l h ig h t e m Pe r a tu r e a ir a n d t h e a m b ie n t a i r a t r o o m te m P e r a tu r e
.

T h e r e la ti o n b e t w e e n t h e a ir i n d e x o f r e fr a e t i o n a n d t h e a i r d e n s i t y p o b e y s t h e G la d s t o n e
-

D a le e q u a t i o n :

n 一 1 = K 户 (3 )

w h e r e K 15 th e G l a d s t o n e
一

D a le e o n s t a n t
.

F r o m t h e s e t w o e q u a ti o n s a n d th e e q u a t i o n o f s ta t e ,

t h e of ll o w i n g r e la t io n o f t h e lo e a l a i r te m P e r a t u r e w i t h th e fr i n g e di s Pl a e e m e n t 15 o b t a i n e d
.

T ` T 。 +

(ZL 从 ) (n 。一 l )一 A m
(4 )

w h e r e n o 15 t h e i n d e x o f r e fr a c t i o n o f a i r a t r o o m t e m Pe r a t u r e
.

T h e a i r in d e x o f r e fr a e t io n 15

g iv e n b y

n 一 1 = (n ’

一 ! 但些兰些卫生旦二卫二卫些亚竺竺二全上
7 20

.

8 83 ( l + 0
.

00 36 6 1 t )
( 5 )

w h e r e n *

15

(℃ )
a n d P

th e i n d e x

15 t h e a i r

o f r e fr a e ti o n o f a ir a t 15 ℃ a n d 760 m m H g t 15 t h e a i r t e m P e r a t u r e

P r e s s u r e (m m H g )
.

F o r d r y a l f

( n ’
一 z ) x 10 一 6 = 2 72

.

7 + 1
.

45 2又一 2+ 0
.

0 2又一 4 (6 )

w h e r e 又 15 t h e w a v e le n g t h (拜m )
.

( 3 ) T o d r a w t h e e h a r t o f t e m Pe r a t u r e d is tir b u t i o n

T h e te m P e r a t u r e v a l u e a t e a e h c o o r d i n a t e P o i n t 15 o b ta in e d a ft e r t h e i n t r o d u e t io n o f

( n o 一 l ) a n d △m i n t o e q u a t i o n (4 )
.

B y m e a n s o f a g r a p ih e 50 几w a r e , a s t e r e o g r a p h o f te m p e r a
-

t u r e d is t r i b u t io n o n x 一 Pl a n e 15 d r a w n
.

E a e h e u r v e o n t h is s t e er o g r a P h r e P r e s e n t s th e t em P e r a t u r e

e h a n g e o f a i r a l o n g x o r y d i r e e t i o n s
.
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F ig
.

2 15 a p h o t o g r a P h o f t h e in te r fe r o g r a m ta k e n fr o m t h e e x P e r im e n t o f h e a t p la te

m o d e l w i t h r e e t a n g u l a r h e a d
.

T h e b la e k bl o e k 15 th e e r o s s
一

s e e t io n o f t h e P la t e
.

T h e

i n e l in ed s t r a ig h t li n e 15 t h e m o n i to r th e

mr
o m e te r

.

W h e n th e h o t P la te 15 h e a te d
,

fr i n
ge

s

n e a r t h e w a ll b e n d d u e t o t h e c h a n g e s o f t h e a ir t e m P e r a t u r e a n d t h e i n d e x o f r e fr a e t io n i n s i d e

t h e bo u n d a r y l a y e r
.

T h e l a r g e r i n e li n a t io n o f ifr n g e s b y t h e h o t w a l l s u r af c e e o r r e s Po n d s t o

h ig h e r te m P e r a t u r e e h a n g e
.

P a t te r n s in b o t h s i d e s a r e a
lln

o s t s y

mm
e tr ie a l

.

T h e s h a P e a n d

t h ie k n e s s o f t h e b o u n d a r y la y e r c a n b e s e e n a lo n g t h e i n t e r s e e ti o n o f e u vr e d a n d fl a t fr in g e s i n
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4Ù/06,̀

;:;
45

6一z只U
`
h

…
自

,̀ùbnU
.

q12
乃七,ù/O,

..

Oon,

T h e a bo v e te m Pe r a t u r e v a l u e s a r e e a l e u la te d d i r ce t ly fr o m E q
.

(4 ) b y u s i n g T o a n d △。 a t

e a e h e o o r d i n a t e P o i n t w i t h o u t a n y id e n ti if e a t i o n in a d v a n c e
.

T h e e r r o r o f t h e P r e s e n t m e t h o d e o m e s

( l ) Sy s t e m e r r o r

—
T h e tw i s te d e r r o r
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