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an d ht e i n e id e n t hs
o e k w a v e m ak e s

th e d e fl a g r a t i o n m o er i n te n s iv e
.

hT e i n et n s i v e d e月a gr a it o n

i n d u e e s e o m Per s s i o n w a v e s ht a t e le v a t e ht e fl o w t e m pe r a -

t
uer i n for

n t o f ht e d e n a

gar
tion for

n t
,

斤。m w hi e h th e m oer
i n t e n s i v e d e fl a g ar ti o n d e v e lo P s

.

hT i s 15 a Po s i ti v e fe e d b a c k

lo o P fo r ht e hi gh spe e d de fl a g r a it o n d e v e l o Pm e n t an d P r o -

v i d e s ht e

irP m a yr e o n d iit o n fo r d e ot n a ti o n i in ti a ti o n s
.

3
.

2 D e t o n a t io n i n it i a t i o n fr o m R i e h lnt y e --r M e s h ko v

i n s t ab i li t y

I t 15 sh o w n i n F ig
.

4 ht a t ht e d e if ag r a it o n
for

n t g oc s u n s at
-

b le aft
e r ht e in e id e n t s h o e k Pa s s e s a w a y, a n d ht e d e to n at i o n

iin ti iat
o n tak e s Pl a c e d u e to 形 c h tm y e --r M e sh ko v i n s at b i liyt

.

I t e an b e o b s e vr e d ht a t ht e de fl a g r a ti o n

ofr
n t d e v e l o pe d w e l l

i n to a ar ht e r l叮 e g u lar P a t te m a n d oc e u Pi e d ht e w h o l e e or s s

s e e ti o n
.

hT e r e
aer

n o o bv i o u s sh oc k
一

i n d u c e d Per s s u er j
u m P s

i n fr o n t o f ht e d e月agr
a it o n

ofr
n t

,

a s s how
n i n F ig

.

4 a
,

bu t s o m e

e o m Per s s i o n w a v e s ar e c le ar l y o b s e vr ab l e i n ht e fr o n t o f

e i ht e r ht e e o vn e x fr o n t u P s tr e
am

o r ht e c o n e a v e for n t d o w n -

s
etr a m

.

hT
e s e c o m P r e s s i o n w a v e s d e v e l o P e d for m d e月a g ar

-

ti o n e n h an e e m e n t
.

A s ht e d e if a g r a ti o n
for

n t s aer
e hn a n e e d

fu hrt e f, a d e t o n a t io n b u bb le o c e u sr d o w n s比
a m n e ar ht e

u PPe r d e月a

gar it o n

ofr
n t th a t 15 e o n e a v e ,

a s show
n i n iF g

.

4 b
.

F i乡 4 iT m e s e q u e n c e o f

P re s s

uer (叩p e r ) an d

t e m pe ar tU er ( ot w e r
)

d i s itr bu t io n s i n ht e de to n a it o n

i in t i a t io n Pocr
e s s

自 s p r i n g e r
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n 冬 5 iT m e s e q u e n c e o f

Per s s

眼 (哪护` r
) an d

et m pe ar ut er (ot w e r
)

d is itr bu t io n s o f ht e e n lagr
e d

lco al 月o w 6 e ld d o w n s tr e a r n

d u ir n g ht e if r s t d e to n a t io n

bu b b le d e v e lo Pm e n t

M e a n w ih l e
,

ht e u P s etr am
e o m Per s s i o n w va e s b e e o

me
s otr

n g e r a n d a er le v an t sm all h ig h t e
mP

e r a ut er z o n e e an b e

o b s e vr ab le n e ar ht e e o

vne
x d e fl a g r a it o n fr o n t

.

A n d ht e n ht e

s e e o n d d et on iat on b u b b】e dve e lop s an d e x Pan d s q u i c kl y
,

a s

s h o w n in Fig
.

4C
.

hT
e s e c o n d bu b b l e 15 g e n e r a et d a t ht e t iP o f

ht e c o vn e x d e fl a gr
a it o n

for n t
,

a n d 15 id ffe er n t
for m th e if r s t

o n e er s u lit n g fr o m ht e e o n e

vae for
n t fo e u s i n g

.

伽
0 d e to n a -

ti o n
bu bb le s d e v e l o P q u i c kl y i n to wt

o d e t o n a it o n w a v e s ht a t

tr va e l u P s
etr am an d d o w n setr a m

, s e Paar et ly
.

3
.

3 D i s e u s s io n o n ht e i in it a it o n m e c h an i sm

T h e d e to n iat
o n i n i it a it o n fr o m ht e if r s t d e to n a it o n bu b b le i n

het fl ow if e ld dow
n s
etr

a m 15 sh o w n in F i g
.

5
.

T h e d e fl a
-

g ar it o n e
hn a n e e m e n t i n d u e e s a w ir nk l e d if am

e s uafr
e e i n

fr o n t o f w ih e h a s e ir e s o f e o m Per s s i o n w a v e s
aer

o b s e vr ab l e
,

a s s h o w n i n F ig
.

s a
.

hT e e o m Per s s i o n w va e s b e e o m e m o er

i n et n s i v e an d a e o n c a v e fl am
e
fOr

n t fo mr
s at ht e u PP e r b o u n d

-

a r y
, a s sh o w n i n F ig

.

s b
.

T ih s e o n e a v e

ofr
n t of c u s e s an d

g e n e r a te s a ih g h e r P re s s u re z o n e
, a s s how

n i n F ig
.

s e
.

hT
e

e o u P l i n g o f ht e e o m Per s s i o n w a v e s an d ht e h i gh te m Pe ar tu er

z o n e i n d ie a t e s ht e h o t s P o t g e n e

art i o n

for m w h ie h a d e to n a -

ti o n bu b b le fo mr
s , a s sh o w n i n F ig

.

s d
.

Th i s i n i t i a t i o n d e ir v e s

for m t h e h o t s P o t e x P l o s i o n ,

an d 15 51而lar t o m a n y Per v i o u s

e x P e ir

men alt er su l ts P u b li s h ed
.

hT
e
ho t s P o t oc e ur s at het

e o n c va e de if a g r a it o n

for
n t an d 15 g e n e r a t e d d u e to het de n a

-

g ar it o n

for
n t fo e u s i n g

.

erP
s sur e a n d t e m pe r a t u er Por if le s a l o n g t h e u PP e r b o u n d

-

ayr d iur n g ht e if r s t d e to n at i o n bu b b le de v e l o Pm e n t ar e s h o w n

i n iF g
.

6
.

I t 15 o b s e r v a b l e ht a t ht e

erP
s s u er ir s e s q u i e k ly to i ts

P e ak v al u e an d ht e n fal l s g r a du al l y t o a e o n s t a n t v a l u e
.

T h e

pe ak Per s s u er b e n e if t s fr o m t h e e o n e a v e d e fl a g r a ti o n

for
n t

fo e u s i n g
,
a n d ht e if n a lly

一

er a e h e d e o n s ta n t v a lu e i n d i e a t e s ht e

s
abt l e d e t o n a it o n

,

w h e er b o ht ht e Per s s u er a n d te m Pe r a tu er

pe ak s aP pe ar o n ht e d e t o n
iat

o n w a v e
ffo

n t
.

hT
e P r e s s u er P e a k

ir s e s ot a r n a x im u m v

alu
e a n d ht e n af l l s

,

w h i l e ht e et m P e -r

a tt ir e pe ak ir s e s to a b o u t 4
,

(XX )K a n d k e e P s n e ar ly c o n s t a n t
.

A s w e ll kn o w n ,

ht i s 15 a t y Pie al Por e e s s o f t he o v e r d ir ve n

d e t o n iat o n i n i it a t io n b y het h o t s P o t e x P lo s i o n
.

hT e Por e e s s o f ht e s e e o n d d e ot n a it o n b u b b le g e n e r a t i o n

u P s比am 15 s h o w n i n iF g
.

7
.

T h e d e fl a g ar t io n fr o n t a n d it s

er le v an t e o m Per s s i o n w a v e s e an b e o b s e vr e d i n F ig
.

7 a
.

T h e

for in 15 e o vn e x , 50 b o ht ht e d e fl a g r a ti o n a n d th e e o m P er s s i o n

w va e s
aer

e x P e e t e d t o b e e o
me w e ak e r a n d w e a ke r d u e to

ht e w
vae d iv e gr i n g e

ffe
e t

.

H o w e v e r, ht e e o m Per s s i o n w a v e s

be e o m e s

otr
n g e r a n d s

otr
n g e r a s sh o w n i n Fig s

.

7b
, e

.

A n d

if n all y hte acr
一
s h a Pe d d e to n a it o n w a v e l e t of rm

s , a s s h o w n

i n iF g
.

7 d
.

In iht
s P r o e e s s ,

ht e e o n t in u o u s ly
一e
hn

a n e e d d e fl a -

g r a ti o n e an g e n e r a te a s e ir e s o f s tr o n g e o m P r e s s i o n w a v e s
,

w hi e h e an o v e -r c o m P e n s a t e th e w a v e d i v e rg i n g e

ffe
c t s a n d

are
a c c u m u l a t e d i n ht e fr o n t o f ht e d e fl a g r a t i o n

fro
n t

.

T h e

ac cu m u la te d e o m P r e s s i o n w va e s re s u l t in t h e te m Pe r a t u re

pe ak a t ht e it P o f ht e c o n v e x d e月a g r a ti o n

fro
n t

, a n d m o er

in et n s i v e e h e
而

e a l r e a c t io n s

aer itr g g e er d
.

T h i s 15 a P o s it i v e

色 s p r in g e r
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H
.

T e
n g eta l

.

F i g
.

6P rs esu rean d

t em p e ra tu rePo 6 rl s eal o n ght e

u Pp e rbo u n day rd u i rn g th e6 s rt

d eo t n ai t o n bu bb l edv e el o Pm n et

F i咨 7 Ti m s e eq u n o e e ef

P reu s s re(即p e r
)an d

t em p ea ru t re(o t w e r
)

d i si t rbo i to n o sh t f e en lag r
ed

loc a l l fo wi f eld u P st ream d ui rn g

ht s eC eo n d d eot n a i to n bu bb l e

dv eelo m Pn et

f e ed
一

b ac k l o o Pa sm n etio n d eb eo f re
,

w h i e h 15 v it a l i n ht e

d e ot n a t i o n i n i t iat i o n

for m a c o vn e x d e fl a
gr

a t i o n fr o n t
.

hT
e Per s s u er an d et m pe ar tU r e Por if l e s a lo n g ht e li n e

x = 0
.

06 d u ir n g ht e s e e o n d d e t o n a it o n
bo b b le de v e loP m e n t

u P s
etr a m aer

show
n i n F ig

.

8
.

A s ht e d e fl ag r a it o n

for
n t m o v e s

u P s
etr a m ht e Per s s u er pe ak i n e er a s e s gr a d u a l l y an d er a e h e s

t o a n a lm o s t e o n s ta n t v a lu e w i ht s m al l fl u e ut a t i o n s in ht e l a s t

s t ag e
.

N o o b v i o u s o ve -r s h o t Per s s

uer
15 o b s e vr ab le a s ht e o n e

i n ht e h o t sP o t e a s e an d ht e d e to n
iat

o n i n i it a t i o n 15 a d e n a gr a
-

t i o n a c c e l e ar it n g Pocr
e s s

.

M e an w h i le ht e et m P e r a tu r e pe ak

d oc s i n ht e s

am
e w a y a s

het Per s s u er pe ak d oe s ,

er ac he s it s

m ax im u m v a lu e g r ad u al ly an d k e e P s n e ar l y e o n s t a n t la te r
.

自 s P r in g e r



D e t o n at i o ni nit i at i o nd e v e l oPi ng fr omth e Rie h t my e r --M e s hk v oI ns t ail i bty 飞4 9

F ig
.

8 Pre s s u r e a nd

te mep r atu re P r o6 le s al o ng th e

1i
ne x = 0

.

06 d u ri ng th e s e e o nd

d e t o n at i
o nbu l b be d

e v e l
o

P me nt

( a) x 10
` ’

9浅) r

( b) 火 10 3

4 汪) 尸

1 .
f

j
l

` .

1 .
`

..

1 .1
.
.
.

r
.

丫

l
we

|
户

,l巨1.
,、
l
`̀!.̀i1leell子

.1。.户̀…
r
.

.11

…
111
.月.

` .

. .

.-1-

:
, ,,11.1
己.
,

:
声l

nùnU
.`

ōJ,ù

曰

、 、 户

{

)
i
l

{

{

、、吸.、、

6
.

0

3
.

( )

口叹户1.价
,

、

已

-

愁气
,

飞
.、、

\

1
.

( )

, 递
公公护_ _ 万

:
,
.
..

..

..
1.

..

.

!.
.
.

住 0 `

( j
一

( ) 0
.

5 】
.

5

.0 0 `

U
.

( ) ( )5 1 ( ) 1
.

5

W i t h o u t t h e o v e r d ir v e n d e to n a t io n ,

ht e et m Pe r a ut er be h i n d

th e s h o e k 15 a lm o s t e o n s t a n t
,

w h i e h 15 di ffe
r e n t e s s e n t i a l l y

for m th e fa l li n g P r o if le s s h o w n i n F ig
.

6 b
·

4 C o n e l u d i n g er m a r ks

D e t o n a ti o n i n i t ia ti o n s r e s u l ti n g for m t he R ic h tm ye卜

M e s h k o v in s t a b i l i ty ar e e x a m i n e d in t h e c a s e o f th e s h o c kj

s Par k
一

in d u c ed
一

d e n a g r a ti o n i n et r
ac it o n

.

wT
o i n i ti a t i o n

P r o e e s s e s a r e i d e n t iif e d a n d t h e i r u n d e r ly i n g m e c h a n i sm s

a er d i s e u s s e d
.

O n e o f t h e m 15 r e fe err d t o a s t h e d e fl a g r a -

ti o n a c c e l e r a t io n w it h t h e h e lP o f t h e e o m Per s s io n w a v e s

o c e u irr n g o n th e c o n v e x s u

far
c e s

.

In th i s m o d e ,

th e d e t o
-

n a t i o n 15 re a c h e d g r a d u a ll y
,

a n d n o o b v io u s o v e -r s h o t P r e s -

s u r e a n d te m Pe r a tu er a er o b s e r v a b le
.

hT
e o th e r o n e 15 c a l le d

a s th e h o t s P o t e x P lo s i o n d e ir v i n g fr o m t h e c o n e a v e d e fl a -

g r a ti o n fr o n t fo e u s i n g
.

In th e m o d e , a n o v e r 一d ir v e n d e t o
-

n a t i o n 15 g e n e r a te d if r s t fr o m s tr o n g e x P l o s i o n , a n d t he n

d e e a y s to th e s t e a d y d e t o n a t i o n
.

T h e P o s i ti v e fe e d b a c k l o o P

o f d e fl a g r a ti o n / e o m P r e s s i o n 一

w a v e i n t e r a c t i o n 15 t h e fu n d a -

m e n t a l m e e h a n i s m of r th e t w o d e to n a t io n i n it i a t i o n s r e s u lt i n g

fr o m t h e R i e h tm y e --r M
e sh ko v i n s t a b i l it y a n d 15 m o r e im Po r -
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·
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