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物信息学分析检测 与 2 种 Ｎ Ｅ 蛋 白 （
Ｅｍｅ ｒ ｉ ｎ 和 Ｌａｍ ｉ ｎＡ ）结合 的 Ｄ ＮＡ 序列特性及其在调控转录因子活性 中 的作用 ；

构建腹主动脉缩窄高血压大鼠模型 ，结合颈总动脉局部慢病毒注 射 ， 在体检测 Ｅｍｅ ｒ ｉ ｎ 和 Ｌａｍ ｉ ｎＡ 对高血压血管重

建的调控作用 。 结果 ：
〇 ， 5 Ｐａ 低切应 力显著抑制 ＥＣｓ 内 ＮＥ 蛋 白 Ｎｅｓｐ ｒ

ｉ

ｎ 2 和 Ｌａｍ ｉ
ｎＡ表达 ，且 Ｎｅｓｐ ｒ

丨
ｎ 2 和 Ｌａｍ ｉ

ｎＡ

表达水平变化参与了切应力 调控的 ＥＣｓ 增殖和凋亡功 能 ；
1 5 ％病理性张应变 抑制 ＶＳＭＣｓ 的 Ｎ Ｅ 蛋 白 Ｅｍ ｅｒ

ｉ

ｎ 和

Ｌａｍ ｉｎＡ 表达
，
而 Ｅｍｅｒ ｉｎ 和Ｌａｍ ｉｎＡ表达水平变化参与张应变调控的 ＶＳＭＣｓ ｉ曾殖 ； ｐ ｒｏｔｅ ｉｎ／ＤＮＡａ ｒｒａｙ结果猛示 ， 抑

制 Ｎｅｓ ｐ ｒ ｉ ｎ2
、
Ｅｍｅ ｒｉ ｎ 或 Ｌａｍ ｉ ｎＡ 表达可调控 ＥＣｓ 和 ＶＳＭＣｓ 内多种转录因子活性 ；
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ｃｈ ｉ ｐ 结果显示 Ｅｍｅ ｒ ｉ ｎ

和 Ｌａｍ ｉ ｎＡ分别与多种 Ｄ ＮＡ 片段结合 ，

ＭＯＴ
Ｉ
Ｆ 分析显示上述 ＤＮＡ 片段包含特异性转录 因子的 启动子结合位点

；

在体条件下 ，
Ｅｍｅ ｒ

ｉ

ｎ 和 Ｌａｍ
ｉ

ｎＡ表达水平变化参与 了高血压大 鼠颈总动脉 血管重建 。 结论 ＡＥ 蛋 白能够响应力 学

剌激
，
并通过调控与特异性转录因子启 动子 区域的结合调控转录 因 子活性 ， 进而参与 细胞功能调控和 血管重建 。

（ 国家 自 然科学基金资助项 目 ，
Ｎｏｓ ． 1 1 2 2 2 2 2 3

，

1 1 2 3 2 0 1 0
，

1 0 9 7 2 1 4 0
）

肝 内 免疫应答与肝脏工程化构建
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中 国科学院微重 力重点实验室 ，
中 国科学院力学研究所生物力学与生物 7 ：程中心
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肝脏微循环是人体独特的血液循环 ，具有 复杂的肝血窦结构 。 血流剪切作用 下不 同肝 系细胞与外周 血细胞／

肿瘤 细胞在三维环境下发生相互作用 ，
其中流动 的 白 细胞与肝 内 驻留 的肝内 皮细胞和／或 巨 噬细胞间 的黏附对于

肝脏炎症反应 、肝内肿瘤 转移等病理生理过程至 关重要 。 基于生物 力学与 力学生物学 、 力学化学视 角 ，所关注 的科

学 问题包括 ： （ 1
） 血流剪切作用下外周血细胞与驻 留 肝系细 胞间 的黏附是 如何发生 的 ？ （

2 ） 如何ｆｌ化影响细胞黏

附的力学 敏感蛋 Ａ质间作用强弱和反应快慢 ？
（

3
）
如何模拟力学敏感蛋 Ａ质的构象变化来指 导对蛋 白质功能 的调

控 ？
（

4
）
如何构建模拟肝脏生理微环境的体外三维肝血窦模型用于多细胞体 系 、跨尺度 的功能验证 ？ 采用细胞黏

附力 学模 型与分子动力学模拟 、细胞－分子生物 力学实验 、细胞 －微组织生物学功能验证与 维肝组织工程化构建等

相结合的策略 ，
针对上述 问题开展研究 ，

以期诠释力学原理和工程化方法对认识上述生物医学问题的贡献 ，
（ 国 家

自 然 科 学 基 金 资 助 项 目
，

Ｎｏｓ ． 3 1 2 3 0 0 2 7
， 3 1 1 1 0 1 0 3 9 1 8

； 国 家 重 点 基 础 研 究 发 展 计 划 资 助 项 目
，

Ｎｏ ． 2 0 1 1 Ｃ Ｂ 7 1 0 9 0 4
；
中 国科学院科研装备项 目

，

Ｎｏ ．Ｙ 2 0 1 0 0 3 0
）
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