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窄方腔 对流中 近底板对涡流动结构研究两个半无限大平板 间的情况 ， 考虑拥有变热导率模型的幂律
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2流体的传热现象 。 该热 导率模型拟合 了线性模型和幂律型模
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系数的非牛顿流体方程提

首先报告一例厚度为 1
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9

， Ｐｒ ＝ 4 ． 3供参考 。 上述模型采用基于有限元 的 Ｆ ｒｅｅｆｅｍ＋＋ 来解 。 这里

湍流热对流的三维 ＤＮ Ｓ计算结果 。 计算发现 ， 三维流场正视用到 了前
一

秒的数据来迭代得出 当前的 数据 。 这种迭代不会

图 中 的流线分布清晰显示 了流场中 的大尺度环流和 角 涡结对方程有任何 的影响 ’ 因 为所研究的流 体处于定常状态 ， 当

构 。 通过 ｆｌ ａ＝ 1 0 7 ？ 1 0 1 0 的三维热对流系列计算研究发现 ，达到定常状态时 ， 速度和温度场不予改变 。 计算过程在
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无论流动在层流阶段还是在湍流阶段 ， 以及是否存 在大尺度拥有 Ｉｎ
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ｅ ｌ 双核 、 2 ． 0 ＧＢ 内存的 个人电脑 ｈ实现 。 本文对比 了

环流和角 涡这两个大尺度流动结构 ， 更进
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步对比 了在厚度采用传统常数模型和变热导 率模型所得到的温度曲线 。 可 以

为 1 ／的三维窄方腔 中 Ｋａ＝  1 0 9 软湍流阶段和 ｆｉａ＝ 1 0 1 0 硬看到 ， 热 导率模型的不同 会给温度 曲线 带來 明显的差别 。 值

湍流结构近底板对涡的特性和对流动的影响 ，
发现 由于近底得注 意的是 ： 当 ｎ＜ 1 ， 用常数模型所求 的温度 要 比用变热

板对涡 的存在使流动的三维性更加明 显 。导率模型所求 的温度低 ； 当 ｎ＞ 1 时
，
情况却恰恰相反 。
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