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多相流数值方法及其应 用研究

采用弱可压缩理论联合边界 元方法对刚性边界气泡进北京理工大学爆炸科学与技术 国家重点实验室
，
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行模拟 ； 采用镜像法模拟刚性边界对气泡 的作用 。 为解决气提出 了考虑颗粒碰撞压力的两相流模型 。 建立 了化学反

泡与边 界距离过近导致的数值不稳定问 题 ， 在数值模拟 中移应颗粒 － 气体两相流的控制方程组 。 同 时给出 了能够描述两

除边界与气泡之间 的液体薄层
， 并将气泡及其镜像直接与边相爆轰波传播过程的两相化 学反应模型 。 空间离散采用五阶

界相连 。 计算结果在气泡脉动的第
一

与第二周期 内 与实验结ＷＥＮＯ 格式 ， 利用三阶 ＴＶＤＲｕ ｎ
ｇ
ｅ
－Ｋｕ ｔｔａ 格式对时间进行

果吻合 良好 。离散 ， 开发了高精度 并行计算程序 。 采用研发的程序对管道
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ｇ＠ ｂｈａｍ ． ａｃ ． ｕｋ内悬浮粉尘爆轰波传播过程进行模拟 。

ｄｏｎ
ｇ＿ｘｉ ｉｕｚｈｕａｎ

ｇ＠ 1 2 6
．

ｃ ｏｍ

ＭＳ 3 5 3 9ＣＳＴＡＭ 2 0 1 5
－Ａ2 1

－Ｅ 1 4 4 0

流 固耦合作用下变径圆管 内油 水两相流动特性研究ＭＳ 3 5 4 4ＣＳＴＡＭ 2 0 1 5
－Ａ 2 1

－

Ｅ 1 4 4 5

李森 ， 董春红 ， 张健 ，
王尊策 ， 徐艳 ， 闫 月 娟 ， 温后珍， 张井龙柔性飞艇阵风响应数值模拟研 究

东北石油大学机械科学与工程学院 ， 大庆 1 6 3 3 1 8吴小翠
，
王
一

伟 ， 黄晨光
，
刘玉标

应用 所建立的流固耦合模 型 ， 计算得到了变径 圆管结构中国科学院力学研究所流 固耦合系统力学重点实验室 ， 北京

与两相流体相互作用下流场的分布规律 ， 并与非耦合条件下 1 0 0 1 9 0

变径圆管 结构 内流场进行 了对 比分析
＾
锅合作用下不仅改变采用 松耦合方法形成了 定常流固耦合计算方法 ， 流体部

了流场的对称性 ， 而且使得流场速度衰 减显著 。分通过求解 ＲＡＮ Ｓ 方程得到飞艇在大尺度绕流条件下对应
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ｕ ． ｅｄ ｕ ． ｃｎ的表面力 ； 结构部分通过有限元方法求解得到非线性大变形

模型的边界位移量 ， 利用流固 耦合接口来实现两者之 间的数
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水下溃沙 问题的 ＳＰＨ 数值模拟 2 ｓ 的 周期性阵风条件下 的响应特征 。
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介绍 了
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ｃ ｓ（ ＳＰＨ ） 方法的 数值方法水下冲击射流振翅运动 的混合特性

来求解这种混合物流动 。 将其应用于水下直立沙柱 的垮塌过赵立清 ＾ 孙建红
2

程的数值模拟 ，
得到 了 水 、 土各 自 的流场 、 应力场 以及体积1

南京信息工程大学海洋科学学院 ， 南京 2 1 0 0 4 4

分数的变化规律 ， 考察了初始体积分数 、 渗透系数、 内摩擦2 南京航空航天大学人机与环境工程 系 ， 南京 2 1 0 0 1 6

角 和土强度对滑坡过程的影响 。

为深入研 究振翅运动流态 下射流的 混合特性 ， 采用
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定水深条件 下的平面冲击射流流场进行

了数值模拟 。 定量对 比了拟序结构和振翅冲击两种流态下射
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华中科技大学数学与统计学院 ， 武汉 4 3 0 0 7 4复杂环境下导弹发射尾气扩散过程的数值模拟

采用基于相场理论的 多相流格子 Ｂｏｌ
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2

， 陈泽栋
2

了 液滴在分叉微通道中 的动态过程 ， 系统 讨论壁面润湿性 、
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细数和 出 口流量对分叉微通道内液滴迁移 、 变形与破裂等 2
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利用数值模拟方法分析了 导弹发射尾气对周 围环境的
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ｅ＠ 1 6 3 ． ｃｏｍ污染情况 。 借助逆 向工程技术对某发射 阵地周围 区域的原

始高程数据进行处理 ， 得到能够进行网 格化的模型 ， 并采用
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凝聚相炸药起爆的热 － 力 － 化耦合 的高精度数值模拟研究共对 导弹发射尾气在 4 种不同 风向 、 5 种不 同风速 条件下在

刘新桥，
王成周 围 区域的分布浓度进行 了计算分析 。
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导 、 细观力学损伤 以及化学反应相互耦 合作 用机理进行研Ｒｉｃｈ ｔｍｙｅ ｒ
－Ｍｅ ｓｈｋｏｖ 中的流体压缩 比问 题的数值模拟与

究 。
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管道 中悬浮颗粒

－ 空气两相爆轰的高精度数值模拟捉方法 ， 详细考察了ＲＭ 不稳定性 的发展过程 ， 并深入探讨
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