
专题研 讨会报告—— 生物微流控技术

生物微流控技术标系建模 ， 得到了双液滴运动 的 Ｓ ｔｏｋｅｓ绕流解答以及液滴的

受力结果 。
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确定性横 向迁移装置 中变形粒子运动的 ＩＢ －ＬＢＭ 数值模拟
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控芯片 的并行 电化学讓究
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以碳纳米管修饰的丝网 印刷 电极片为麵单元 ， 构建 了＆
、

ａ＿

ＰＤＭＳ 电化学检测微流控芯片 ？ 以微流控芯片为平台 ， 对尿 ^
＿抗坏血酸进行 了电化学麵擁究学 电ｆｔ部盖医？Ｓ系 ：Ｓ画 4

ｘｕｚｅｎ
ｇｕ ．ｅｕ ． ｃｎ

Ｎａｔｉｏｎａ ｌＵｎｉｖｅ ｒｓｉ ｔｙ 
ｏｆ Ｓ ｉ ｎ

ｇ
ａ
ｐ
ｏｒｅ

， Ｄｅ
ｐ
ａｒ

ｔ
ｍｅｎ

ｔ
ｏｆ Ｅ ｌ ｅｃ ｔｒｉｃａ ｌａｎ ｄ

Ｃｏｍ
ｐ
ｕｔｅｒＥｎ

ｇ
ｉｎ ｅｅｒｉｎ

ｇ，
Ｓｉｎ

ｇ
ａ
ｐ
ｏ ｒｅ 1 1 7 5 7 6

ＣＳＴＡＭ 2 0 1 5 －Ａ2 1 －Ｅ 1 4 5 6 3ＷｅｓｔｅｍＲｅ ｓ ｅｒｖｅＡｃａ ｄｅｍｙ ，ＵＳＡ
， ＯＨ 4 4 2 3 6

一

种模拟 运动后动脉内 皮细胞振荡剪切 力环境的微流控设计 了
一种用 于单 细胞 生物学研究的捕获单细胞 的微

装？流控芯片 ， 该设计中利用流体力学原理和微流控技术 ， 将驻
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点流理论与物理屏障相 结合 ， 实现对单细 胞的长期 稳定捕
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大连理工大学 运载工程与 力 学学 部 工程 力学 系 ， 大连获 ， 并易于对捕获的细胞加载动态生化信号 。
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动脉弹性 、 外周 阻力 、 血流惯性等特性的集中 参数模型 ；
ｉｔ矩形微流管中微胶麵变形流动与 薄腿性测量

过数值仿真确定了 模型参 数值 ； 根据仿真模型及参 数值制

作 出 能较精确模拟在体测得的运动后颈总动脉振荡剪切 力 1 湖南大学汽 车车身先进 设计制造 国 家重点实验 室 ， 长沙
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养腔室 ） 后负
斤
的大小 ’ 可以为培养在微流控芯片 中 的 内皮細边界积分

（
流体运动

）
与有限元 （固体薄膜变形 ） 相

细 胞施加不同 动形 应的振荡剪切 力波形 ， 进麵察 内ｇ合 的三维稱合数值模型展开觀 ， 研究流管边界 、 流体黏
皮细胞所
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趋向 性细胞在微流动中 受 力与趋 向性的数值研究
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1 0 0 1 9 0采用 附加 小室 的 Ｔ 型通道模型 ， 建立细胞运动过程 中

针对微通道中 两任意大 小液滴的 自 组装现象开展 了数动量与质量传递的无量纲 Ｎ－
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值模拟和 理论研究 。 数值模拟利用流体体积 （
ＶＯＦ ） 法 ， 得到数值模拟 细胞在带 小室 的二维 Ｔ 型通道 中平动对周 围 浓度

了微通道中两液滴 的运动和组装结果 。 理论分析采用切球坐梯度场 的扰动影响 ， 主要从微通道入 口流速 、 细胞运动速度
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