
专题研讨 会报告
—— 复合材料破 坏与 强度

析
，
运 丨

ｉ ｊ响 应面法 建 代 理模型 ， 求得 不 同 样本 下的 ｎ 标热 力 学模型作 为输入条件
，
得到碳纤维增强 复合材料的热

响应值
， 以参 数区 间 数值 计 算结果 和 试验结果 的 累积 概率物性 和力 学特性的宏观表 征 ， 然后 将其作 为

一

种宏 观缺陷

分布 函 数之 间 的 面积 为 计算准则 ， 并根据 两者之间 的面积带入 复合材料 的本 构方程
，
进而分析层合复合材料 的 失效

提 出
＿

种用于 区 间模 型确认的方法 终 获得可信 的结果 ．模式和 破坏载 荷 ． 主要 分析 了 均匀 升温条件下不 同 的 升温

从而确 保数值 模型 的 岛 精度 ， 减 少物理试验 ．速率 和不 同 实 验环境条件 下对 多种碳纤维 增强层 合 复合

ｌ ｉｕ ｒａｎ
ｇｑ

ｉ＠ ｈｎｕ ． ｅｄｕ ． ｃｎ材料 失效行为 的影 响 ？ 将实验结果 与理论结 果进行 比较分

析 ， 并进行 了初步 的数值模拟 ．
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夹杂相 变对裂 纹偏转及扩展 的影响机理
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西安 交通大学航天航空学院机械结构 强度 与振动 国 家重 2 Ｄ 碳／碳复合材料拉伸 应 力 应变 响应预测
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选取 基体 为 马 氏 体相 ， 基体 内 夹杂 相 为颗粒状 奥氏 体上海交通大学船舶 海洋 与建筑工程学院
，
上海 2 0 0 2 4 0

相 的材 料作为研究对 象 ， 采用理论分析 和
＾
限元模拟 2 种介绍 了

一

种 单 向 纤维 碳 复合材 料在拉伸载荷下变
方法研 究 了 当 弥散分 布在裂 纹尖端前 方 区域 的奥 氏体颗形破坏 的 数值解析模 型 ． 建立模型 的过程中 还分析 了孔隙
粒发生相 变时

，
其对裂纹扩 展的屏 蔽效应 以及 引 起裂 纹偏率对应 力应变 响应的影响 ． 基于两个假 设和对孔隙率影 响

转的 力 学机理 ．的分 析 ， 预 测 了 单轴 Ｃ
／
Ｃ 复合材料 的 拉伸应力 应变响应 ．

ｈ
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ｌ ｌ 9 8 8 0 6 ＠ 1 6 3 ． ｃｏｍ在此基础 上利 用叠 加原 理对 0
。

／
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。 正 交层合 板和 平纹机

织结 构的 Ｃ
／
Ｃ 复合材料拉伸 力学 行 为进 行 了 拓展 性的预
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发现与试验结果 吻合较好 ．

含孔 隙缺陷 的三维编 织 复合材 料拉伸 力 学行为数值模拟ｄａｘｕ ． ｚｈａｎ
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基 于 三维编织 复合 材料 的 细 观儿何结 构建立 了 其单ＦＲＰ 加 固 结构布局 与振动 行为控 制
胞模 型 ，

并 引 入随机分 布的基体孔隙缺陷
，

建立 了 含孔 隙仝真真
，
徐新生

缺陷 三维编织复合材 料渐进损伤模型 ．大连理工大学工程力 学系 和 工业装备结构 分析 国 家重点
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为 了分析 ＦＲＰ 材料加 固 结构 后对结 构 固有频率 和振
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，
揭示其机理 ； 并在保障加 固后 结构 强度等力

Ｗ ｉｌ ｌｉａｍ－Ｗａｒｌｉｋｅ 破坏准则 的 改进学指标 的基础上
，
利 用适 当 ＦＲＰ 布局控制 系统 的 固 有频率

王竟成 ， 罗景润和振型
，
进而达到控制 结构系 统动 力特性 的 目 的 ． 此外 ， 适

中 国 工程物理研究院总体 工程研 究所 ，
绵 阳 6 2 1 9 0 0当 ＦＲＰ 布局可 限制 系统 的某些振型 模态 ， 从而实现对特殊

在 Ｈ ａ
ｉｇ
ｈ－Ｗｅｓｔｅｒ

ｇ
ａ ｒｄ 坐标 系的 框架 下 ，

使用 全新 的子振型 模态的控制 ．

午线 方程对五 参数Ｗ ｉ
ｌ ｌ

ｉ
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伸子 午线 和压缩子午 线交点处 的连续性 和可导性 ， 构建 了
一
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ｃ ｚｚｙ＠ ｓｉｎａ ． ｃｎ功能梯 度层和 均匀半 平面 的静 态热弹性接触稳 定性分析

毛佳佳
， 柯燎亮 ，

汪越胜

ＭＳ 0 1 3 2ＣＳＴＡＭ 2 0 1 5
－Ａ 2 1

－Ｅ 0 3 9 4北京交 通大学 力学所 ， 北京 1 0 0 0 4 4

三维 角 联锁织物的 拉伸 及剪切性能分析主要研究 了平面应变情况下 功能梯度层 和均 匀 半平
陈志 明 Ｉ 黄林 Ｉ 刘刚
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2面的静态热弹性接触 的稳定性 问 题 ． 均匀压力 作用 于功能
1 哈 尔滨 工业大学复 合材料 与结构研 究所 ， 哈尔滨 1 5 0 0 8 0梯度 层和 均匀 半平面 上

，
在其接触 面上有均匀 热流流过

，

2 哈 尔滨 工业大学航天科学 与力 学 系 ， 哈尔滨 1 5 0 0 0 1并假 定功能 梯度材料 的物 理性 质沿着 厚度方 向按 指数函
主 要从实 验测试和 数值模 拟两个 方面 研究 了 丨维 角数变 化 ． 假设温度场 存在

一

个指数 形式 的扰动
，
接触 热阻

联锁织物 的拉伸性能及 剪切性能 ．在接触表面呈 线性变化
，
分别 研究 Ｚｈａｎ

ｇ
和 Ｂａｒｂ ｅｒ给定的

ｃｚｍ
＿

ｈ ｉ
ｔ＠ 1 6 3 ． ｃｏｍ 3 种材料组合下不 同梯度指数 以及 ＦＧＭ 层 的厚度对临界

失稳热 流的影 响 ．
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热 ＝力载荷作用 下碳纤维复 合材料的 失效行 为研 究
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复合材料层合板 Ｔ 型接头连接件拉伸 力学 行为研究
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针 对热 － 力联 合加载 条下碳纤维 增 强层 合复 合材料
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的失 效行 为进 行 了 实 验和理论研究 ． 将 高温条件下 的 细观
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