
专题研讨会报告—— 疲 劳断裂 与结构完 整性
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波型及 壁厚 分布对 灭弧 室波纹 管疲 劳寿命的 影 响分析据进行对 比 ， 验证所开 发理论 的可靠性 ．
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影响
，
比较分析 了 同等壁厚时 Ｕ 型 、 Ｓ 型 、 型 3 种波 型灭纯铁 对称碰撞 中相 变和 层裂 的数值模拟

弧室波纹管的疲劳寿命 ，
结果 显示型灭弧室波纹管疲 劳寿种涛 唐志平 Ｌ 谭福利 2

，
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命最短 ，
Ｕ 型波纹管疲劳寿命居 中 ，

Ｓ 型灭弧 室波纹 管的疲 1

中 国科学技术大学近代力 学系 ，
合肥 2 3 0 0 2 7

劳 寿命最长 ，2

中 物 院流体物理研究所 ，
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构模型
，
开 展了 纯铁对称碰撞实验 的数值模拟

， 研究 了 纯
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－Ａ 2 1 －Ｅ 0 8 9 9铁的 相变和 层裂特性 ． 数值模拟 结果表 明 ，

纯铁材料 中 发

二维压 电半导体 的断裂 问 题分析生相变时 ， 等厚样 品 中 才会发生层裂
， 数值计算的样品 自
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2由 面速度 、 层裂位置与 实验结果吻 合 ．
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郑 州大 学力学 与工程科学 学院 ， 郑州 4 5 0 0 0 1ｍａｏ ｄａ 3 1 8 ＠ 1 6 3 ． ｃｏｍ
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郑州大 学机械 工程学院 ， 郑 州 4 5 0 0 0 1

主要运用 广 义不连续位 移边 界元法研 究二维 正交各ＭＳ 1 7 4 4Ｃ ＳＴＡＭ 2 0 1 5
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向异性压电半导体材料在 多场稱合环境下的断裂 问 题
，
给在齿轮传动 中 的 力 学和应 用

出二维压 电半 导体在受到广义载荷 作用下 的基本解 ． 利用杨生华

该基本解 ， 运
，
边界元方法研究二 维各 向 异性压 电半导体中 国 煤科上海研究 院

，
上海 2 0 0 0 3 0

含有 任意 形状线性裂纹 的 解 ．三维 齿根应力 和轮 齿变形 计算 减少 了 二维计 算的误
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ｃｏｍ差
，
三维 齿轮啮合接触仿真计算和 分析 了 接触应力 分布 ，

轮齿断裂过程仿真为 齿轮强度研究打 下基础 ． 齿轮啮合
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孔洞 率及 孔洞形 态对铸铝损伤破坏 的影 响轮传 动 ＣＡＥ 提供新的标准 ．
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部重点实验室 ， 南 宁 5 3 0 0 0 4实 际机加工表面形貌 的应 力 场分析
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7 9 1 0 8北 京理工 大学机械与 车辆 学 院动力 机械结构科学与 工程
由于孔洞 大小 、 晶粒尺寸及二相分布 等导致铸铝构件国 防重点学科 实验室 ， 北京 1 0 0 0 8 1

在局 部力学性能差异 很 大
，
同 时应力状态对铝合金 的损伤将机 加工表面形貌看作 各态历经 的平稳 的随机过程 ，

特性 的影 响也很 明显 ， 从而 导致对铸铝构 件的变形 和破坏分析 了 实际机加工表面形貌 的幅频特性 ，
最后基于连续性

分析 很复 杂 ． 探讨孔洞 率及孔洞形态对铸铝 （ＡｌＳ ｉ 9Ｍｎ ） 材介 质力学 ， 建立 了 实际 机加工表 面形貌 的 有 限元模型 ，
对

料及构件损伤破坏的影响 ．比发现提 出 的方法计算得 到 的机加 工表面形貌的应力场
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镍基 单 晶超合金微动疲劳 裂纹萌生 的原位观测 实验 及 晶
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种基 于结构应 力 与 临界 面 的焊接接头疲 劳寿命预 测新
清华大学航天航空 学院应用力 学教育 部重点实验室 ， 北 京方法
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张哲

以运用于高性能 叶片 的镍基单晶超合金为材料 ，
开 展湖 南大学机械 与运载工程学 院 ，

长 沙 4 1 0 0 8 2

了基于 ＳＥＭ 原位实 时观 测的微动疲劳实 验 ．提 出 了
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接接 头的疲劳寿命预测 ．
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相 变理论在金 属材料疲 劳断裂 预测 中 的运用
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西北 工业大学 力 学与土木建筑 学院 ，
西安 7 1 0 0 7 2初 生 ａ 相 晶粒尺度对 Ｔｉ

－ 6Ａ 1
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4 Ｖ 高周和超高 周疲劳行 为 的

将运用 基于相变理论的 能量方法研究疲 劳裂纹萌 生影响

的物理意义
，
预测不 同 金属材料 中 疲 劳裂纹的扩展率，

并孙成奇
，
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中 国力学 大会 － 2 0 1 5 （ＣＣＴＡＭ 2 0 1 5 ）
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4Ｖ 高周 和超高周黏弹性体 夹芯夹层板结构 的疲 劳 回复行 为

疲 劳行为的 影响 ．薛 启 超 ， 部广平
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，
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提 出 了 包含停歇效应的线性损伤模型 ， 讨论了 基于刚
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－Ｅ 0 9 0 8度退化模型的谱载荷作用 下 ， 夹层板构件进行疲劳分析 时
周期缺 口 构件的 应 力 集 中 系数分析损伤量的计算方法 ．
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1 国防科学技术大学九院交通运输工程 系
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高强合 金超高周 疲 劳内 部裂纹萌生机 制 的实验研 究分
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钢
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刘 小龙 孙成奇 评 友士基础上
／
结 ｎ 〗十算 出 的初始 7 0 循环 内 的累积耗 散 丫寻到

中 国科

＇

学院 力＾究獅酣力学 国雜点实验室 ，
北 京

―

种 ？于 初始累練散 能關高周 安 定疲劳麵快速预

1 0 0 1 9 0测方法 ．

选择 了ＧＣｒ ｌ 5 和 Ｔｉ
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4Ｖ 2 种高强合金 ，
分别观察 了ｙｕ

ａｎｌ ｉ＠ｎｕｄｔｅｄｕ －ｃｎ

2 种合金在 负应力 比 和 正应力 比下 的 内部裂纹萌生区域 ．
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含裂 纹热 电材料的 赛 贝克效应
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王保林

基于 能量密 度准则 的 多 尺度疲 劳裂纹 扩展 模型哈尔 滨工业大学深圳研究生院
，
广东深圳 5 1 8 0 5 5

汤可可
，
吴昊对赛贝克效应进行 了 总结 ，

并进
一

步提出 了裂纹对于

同济大学航空航天与 力 学学院 ，
上海 2 1 0 0 9 2热 电材料的 赛贝 克效应的影响 ． 这将 为热 点转换 器的 设计

提 出 的多 尺度疲劳裂纹扩展模型
，

基于能量密度准则
，
和 改进提供帮助 ．

引入 多 尺度转换方程 ， 克服了 单
一

尺度 的局 限性 ，
充分考 7 5 0 3 1 0 5 4 1＠ｑｑ ． ｃ ｏｍ

虑材料 、 载荷及几何尺寸 因素 的 影响 ， 在疲劳寿命预测方

面有着 良好的适应性 ．
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航空 发动机热端部件结构完整性设计 及关 键 力 学问题

杨晓光 ， 石多奇

翔！ 田
絲航 空航天大学能源 与动力工程学院航空推进 系 ，

北京
基于 ＩＣＳ細抓雜界醜化失 效可 ＊性雜重点论述 ＬＣＦ 要求 、 4 1 变要求 、 抗氧化減蚀要 求所

郭讲伟 Ｕ 朱旺 Ｕ 周 益春 ｕ 孽灿英 Ｕ涉及 的设计体系
；
同 时分析 祸轮盘和 叶片 结 构设计 时

， 考

＾虑不 同 部位温度和 载荷状态及结构 功能要求 时
－

般 的结

2ＭＭ？ ｉ ｒｒｍ ｓｔｌＡ ＊构要 求和完整性特 点 ． 同时
，
阐述热镇基 高温合金疲 劳及

湘潭 大学低 维材料及其应用 技木教育部重 点头验室断裂面 临 的典 型基础 力学 问 题
基于 ＴＢＣＳ 失效的 主要模式建立其失效准则 ，

并分析
’凹■ 人 工祕刀字 丨

出 影响这
一

失 效模式的 各个参量的 随机分布规律 ．ｙｘｇ＠ｂｕａａ ’ ｅｄｕ ｘｎ
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ＭＳ 1 7 5 2Ｃ ＳＴＡＭ 2 0 1 5 －Ａ 2 1 －Ｅ 0 9 1 2四 通道音 圈作 动器 双层隔 振平 台有 效载荷研究

颗粒填充复合 材料 的动 态断裂 行为研究

沈 日 麟 ， 果立成 ， 张莉
，
白 晓明北京机械设备研究所，

北京 1 0 0 8 5 4

哈尔滨工业大学航天科学与力 学系 ，

哈尔滨 1 5 0 0 0 1针对隔 振系统所受外部干扰 的实际情况 ，
通过 中 间质

针对两相 或多 相颗粒复合材料 ，
基于 内 聚力单元建立量将传 统的被动 隔振元件钢弹簧与 空气弹簧 串 联后 与音

了 能够显式描述其细观非均匀特征 的细观 损伤模型 ．圈作动器并 联 ，
构 成混合隔振系 统平台 ．
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