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分子复合材料 ， 然后通过实验测试 了材料的整体机械性能 。本研究通过单轴拉伸试验得到角膜条的 力学性质 。 试样

在此基础上 ， 运用有限元模拟分析 了粘结层的厚度和材料性分别取 自 角膜 的上下侧 ， 鼻颞侧及对角侧方向 。 每
一

个方 向

能等因素的影响 ， 优化粘结层功 能梯度结构设计 。上取得 的试样通过手术刀切成上 中下三层 ， 每层厚度 约为
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ｎｍ ， 单独测量每

一层 的 力学性质 。
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赵红平生物膜 间的波动力
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通过外迫吐丝 ， 得到 了細孵化 出 的小蚕至至结苗的完
巾 国 科学 院力学研究所非线性力 学国家重点实验室 ， 北京

整幼虫期的蚕丝
；
随后通过纳米拉伸 仪进行 了完整幼虫期蚕 1 ＱＱ 1 9 ｔ）

丝的拉伸实验 ， 系统地研究了 完整幼虫期蚕丝的力学性能 、基于弹性力学和
，
计 力学理论 ， 首先解析地得到波动力

微观结构与红外光谱ｆ 与膜间平均距离 ｃ 之 间 的普遍表达式 ， 通过将理论解与实

ｈｈｍ 2 0 7＠ 1 6 3 ｃｏｍ据进行对＆ ， 验证了结果 的有效性 。 其次 ， 通过分析所
＿

得到的波动力 ｆ 与膜间平均距离 ｃ 之间的普遍表达式 ， 首次

获得 了波动力 的 作用力程 ， 当膜间平均距离 ｃ 大于该作用力
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程时 ， 波动力会迅速衰减为零 。 最后 ， 棚研究结果 ， 严格
仿胶原纤维碳纳米管束界面和排布优化设计的研究证 明 了当膜 间平均距离 ｃ 足够小时 ， 近期在学术界 引起巨大
张 作启争议的两种关于 ｆ

－

ｃ关系的理论在本质上的
一致性 。
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提 出 了 仿胶原纤维碳纳米管束 的设计概念 ， 尝试将胶
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束 中来 。 另外 ， 发展 了
一

个广义的拉伸剪切链模型 ， 刻画界生物软组扣切割 的失效模拟研究
面化学键连接密度 、 功能化缺陷 、 界面裂纹扩展 以及交错结冯亮胃 ％ 彳韦 ， ＃淨ｃ 1韦

构参数对仿生碳纳米管束力学性能的影响 。

力麵工大学运载工程与 力学学部工业装 备与结构分析国
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利用 ＡＢＡＱＵＳ 对脑组织 的切割过程进行失效模拟 ， 得
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分析了 样品

纳米多 孔材料内 的可调控毛细抽吸预拉力 、 进刀速率 、 刀刃 曲率半径等影响切割效果的 因素对

薛亚辉 ，
段慧玲切割力 的影响规律 ， 为较小损伤切割脑组织提供理论基础 。
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提出 了
一

种实现纳米尺度流体控制的新方案 ， 即 采用 电
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—种蛇形软机器 人的运动步态及其机理
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人学航天航 纪学院／机械结构与强度 国家重点实验

眼压作用下筛板的 力学行为分析^
利用有限兀模拟系统研究 了 蛇形软机器人在平面上的

运动 ’ 并研究了泊松 比 ＇ 摩擦系数 、 波动频率 以及波动幅值
子 兀力 子研九所非线性力子 国豕重 点 验 北￥对机器人前进速度＿响 ， 瓶动机理做 出 了騰 ， 同时提

出 了计算机器人前进速度的二维模型 ， 与模拟结果吻合的很
根据容许横 向剪切变形的 Ｒｅ

ｉ ｓｓｎｅｒ型平板理论 ，
建立了好

在眼压与颅 内压共同作用下筛板受力变形 的模型 。 分析 了不
°
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同边界条件下筛板的受力变形 ， 得到能很好符合实验数据的

筛板位移 ， 定量 的分析 了位移与眼压和颅 内压的压差 、 筛板

厚度 、 直径及弯 曲刚度 、 横 向剪切刚度的 关系 ； 给 出了筛板应
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力分布 ， 并指 出边界处应力的最大值能达到腿的数十倍 ；

ｆ
获得 了剪切变形与压差 、 剪切刚度的定量关系 。
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耐酵鎌錄帥温度輸紐下麵外失稳得

到类似王莲形状的盘子 。 沿着圆形薄板径向施加的不均匀的
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－Ａ 2 1 －Ｅ 2 3 1 5温度载荷是 圆形薄板面外失稳的驱动力 。 首先通过有限元模
角膜基质随深度变化的生物 力学性质研究拟得到 了参数化 的温度场 ， 参数包括几何参数 （ 圆板的半径
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宋凡厚度 ｔ ） 和温度变化参数 ， 该温度场能够使 圆形平面薄板

中 国科学 院力学研究所非线性力学 国 家重点实验室 ， 北京自组装形成类似王莲形状盘子的三维 结构 。
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