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(57)摘要

本实用新型提供了一种节点式海底地震仪

力学性能物理模拟装置，包括：循环水槽，为首尾

相联的回形管状结构，包括驱动流体运动的动力

段，直径逐渐变粗的扩张段，弧形的整流段，以及

直径一致的实验段，所述实验段的底部内表面设

置有高低不平的地形板；地震仪模型，有多个且

通过缆线相互串联连接在一起；投放装置，包括

位于所述实验段上方的导轨，在所述导轨上运动

的滑车，以及与所述滑车连接用于投放所述地震

仪模型的滑轮。本实用新型可以多次对地震仪模

型投放与回收，根据每次地震仪模型停稳时的姿

态和落点，获取到地震仪模型与海洋流场间的耦

合作用机理，为实际地震仪的研发提供有效的力

学参数。
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1.一种节点式海底地震仪力学性能物理模拟装置，其特征在于，包括：

循环水槽，为首尾相联的回形管状结构，包括驱动流体运动的动力段，直径逐渐变粗的

扩张段，弧形的整流段，以及直径一致的实验段，所述实验段的底部内表面设置有高低不平

的地形板；

地震仪模型，有多个且通过缆线相互串联连接在一起；

投放装置，包括位于所述实验段上方的导轨，在所述导轨上运动的滑车，以及与所述滑

车连接用于投放所述地震仪模型的滑轮。

2.根据权利要求1所述的节点式海底地震仪力学性能物理模拟装置，其特征在于，

所述地震仪模型为实际地震仪等比例缩小制作。

3.根据权利要求1所述的节点式海底地震仪力学性能物理模拟装置，其特征在于，

所述动力段内安装有推动流体运动的螺旋浆，和驱动所述螺旋浆工作的电机。

4.根据权利要求1所述的节点式海底地震仪力学性能物理模拟装置，其特征在于，

所述整流段通过收缩的出口与所述实验段连接。

5.根据权利要求1所述的节点式海底地震仪力学性能物理模拟装置，其特征在于，

所述导轨的一端设置有拉动缆线的缆机，所述缆线的一端搭在所述滑轮上后与所述缆

机连接。

6.根据权利要求1所述的节点式海底地震仪力学性能物理模拟装置，其特征在于，

所述地形板为可塑性材料构成，可根据实验要求调整地形。
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一种节点式海底地震仪力学性能物理模拟装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及海底地质监测领域，特别是涉及一种能够模拟海底状态实现节点

式海底地震仪力学性能物理模拟装置。

背景技术

[0002] 海底地震仪(Ocean Bottom Seismograph)是为在海底观测地震及其它地壳构造

事件引起的微振动而设计的地震仪。观测的地震可以是为了地质勘探而人工制造的微型地

震，也可以是地质运动产生的地震。而节点式海底地震仪(GOBS)是指海底地震仪在工作时，

需要用缆线系成一串，由船只依次铺设于海底的结构。在地震勘测结束后，再打捞上来。地

震仪接收并记录的震动信息可用于反演海底下方的地质信息。

[0003] 在节点式海底地震仪的投放与回收过程中，各地震仪的姿态和落点位置非常重

要。为此，需要了解地震仪与海洋流场间的耦合作用机理，并对相关力学参数的影响进行系

统研究，才能确定节点式海底地震仪落下后的实际姿态。

[0004] 但是目前尚无针对此目的进行实验的设备。

实用新型内容

[0005] 本实用新型的目的是要提供一种能够模拟海底状态实现节点式海底地震仪力学

性能物理模拟装置。

[0006] 特别地，本实用新型提供了一种节点式海底地震仪力学性能物理模拟装置，包括：

[0007] 循环水槽，为首尾相联的回形管状结构，包括驱动流体运动的动力段，直径逐渐变

粗的扩张段，弧形的整流段，以及直径一致的实验段，所述实验段的底部内表面设置有高低

不平的地形板；

[0008] 地震仪模型，有多个且通过缆线相互串联连接在一起；

[0009] 投放装置，包括位于所述实验段上方的导轨，在所述导轨上运动的滑车，以及与所

述滑车连接用于投放所述地震仪模型的滑轮。

[0010] 进一步地，所述地震仪模型为实际地震仪等比例缩小制作。

[0011] 进一步地，所述动力段内安装有推动流体运动的螺旋浆，和驱动所述螺旋浆工作

的电机。

[0012] 进一步地，所述整流段通过收缩的出口与所述实验段连接。

[0013] 进一步地，所述导轨的一端设置有拉动缆线的缆机，所述缆线的一端搭在所述滑

轮上后与所述缆机连接。

[0014] 进一步地，所述地形板为可塑性材料构成，可根据实验要求调整地形。

[0015] 本实用新型可以多次对地震仪模型投放与回收，根据每次地震仪模型停稳时的姿

态和落点，获取到地震仪模型与海洋流场间的耦合作用机理，为实际地震仪的研发提供有

效的力学参数。
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附图说明

[0016] 图1是根据本实用新型一个实施例的模拟装置结构示意图。

具体实施方式

[0017] 如图1所示，本实用新型一个实施例的节点式海底地震仪力学性能物理模拟装置

100一般性地包括：模拟海底水流环境的循环水槽10，测量循环水槽10底部信息的地震仪模

型30，以及将地震仪模型30投放至循环水槽10内投放装置20。

[0018] 该循环水槽10为首尾相联的回形管状结构，包括驱动流体运动的动力段11，直径

逐渐变粗的扩张段12，弧形的整流段13，以及直径一致的实验段14，该实验段14的底部内表

面设置有高低不平的地形板141。该地震仪模型30有多个且通过缆线23相互串联连接在一

起。该投放装置20包括位于横在实验段14上方的导轨21，在导轨21上运动的滑车22，以及与

滑车22连接用于投放地震仪模型30的滑轮24。

[0019] 本实施例利用循环水槽10来模拟海底水流的状态，用地形板141来模拟海底的地

形状态，将多个地震仪模型30串联连接来获取不同地形下的测量数据。通过滑动的滑轮24

可以将串联的地震仪模型30依次排列开。其中各地震仪模型30之间连接后的距离，可以根

据要求进行调整。

[0020] 本实施例中，滑车22可以在电机的驱动下沿导轨21运动，以模拟运动状态下的探

测船，通过多次对地震仪模型30投放与回收，并根据每次地震仪模型30停稳时的姿态和落

点，获取到地震仪模型30与海洋流场间的耦合作用机理，为实际地震仪的研发提供有效的

力学参数。

[0021] 进一步地，各地震仪模型30为实际地震仪等比例缩小制作，且每次实验时可以采

用不同重量或材质的地震仪模型30，以获取不同重量下的地震仪受海底状况影响的数据。

[0022] 进一步地，在本实用新型的一个实施例中，为使流体在实验段14内能够获得预定

的流速，该整流段13可以通过收缩的出口131与实验段14连接。整流段13的直径为其出口

131的三倍，而实验段14的直径则大于该出口131的直径而小于整流段13的直径。经过出口

131压缩后出来的流体，再进入扩张的实验段14，使进入实验段14的流体具备一定的推进速

度。此外，在动力段11内还可以安装推动流体沿循环水槽10运动的螺旋浆111，以及驱动螺

旋浆111工作的电机112。

[0023] 在本实用新型的一个实施例中，可以在导轨21的一端设置拉动缆线23的缆机25，

该缆线23的一端搭在滑轮24上后与缆机25连接。缆机25可以是一个带有电机的卷筒，其利

用电机驱动卷筒旋转，实现缆线23的收放。缆机25中的卷筒旋转与滑车22的水平运动相组

合，实现地震仪模型30的水平运动、顺序投放与收取，或两种运动的组合。

[0024] 在本实施例中，可以实现缆机25与滑车22同时运动以共同控制地震仪模型30的运

动。其中，缆机25收放缆线23，而滑车22静止不动，可模拟探测船静止状态下的地震仪模型

30收放。而滑车22水平向左恒速运动，同时缆机25收放缆线23，可模拟探测船前行状态下地

震仪模型30的投放与回收。

[0025] 进一步地，为方便模拟不同形状的海底状况，在本实用新型的一个实施例中，该地

形板141可以采用可塑性材料制作，地形板141可以根据实验要求随时调整地形的起伏状
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态。具体的调整方式可以通过对可塑性性材料的挤压来实现高低地形的调整。此外，也可以

采用不同起伏状态的多个地形板141进行更换式调整。具体的可塑性材料可以是橡胶泥。

[0026] 更进一步地，在地形板141可以调整起伏状态的情况下，还可以具备调整其表面粗

糙度的效果，以模拟地震仪模型30与地形板141接触后的摩擦情况。

[0027] 至此，本领域技术人员应认识到，虽然本文已详尽示出和描述了本实用新型的多

个示例性实施例，但是，在不脱离本实用新型精神和范围的情况下，仍可根据本实用新型公

开的内容直接确定或推导出符合本实用新型原理的许多其他变型或修改。因此，本实用新

型的范围应被理解和认定为覆盖了所有这些其他变型或修改。
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图1
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