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摘要 本文针对近自 由面垂直水翼表面产生的空化现象进行了研宄 ， 方法包括水

箱发射实验及 ＣＦＤ数值模拟 。 通过实验可 以观察到空泡变化过程 ， 空泡长度及 自

由液面的影响 。 计算 中利用 了商业软件 ＦＬＵＥＮＴ 对水翼模型进行了数值仿真 ， 从

而对于该水翼模型在运动中产生的空化现象进行分析研宄 ， 并获得 自 由面
－

空泡

相互作用 结果 。 结果表 明 自 由面能够影响水翼三维空泡主回射流的位置 ， 改变不

同垂向截面位置空泡脱落的时序 。 进
一

步对比了实验观察图片与数值模拟中获得

ｔ的典型空泡运动特征 ，
以对模拟仿真的精度进行验证和评估 ， 并为下

一

步的分析

研宄奠定 了基础 。
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摘要 机翼前后缘柔性变弯与扰流板下偏主动控制可以极大地改善飞机在不同飞

行阶段的气动性能 ， 同时相较于传统前后缘增升装置具有结构简单 、 气动噪声小

且更易于保持层流特性等优点 ， 其诱人的前景驱动着各 国科研人员致力于该项技
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