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摘要 Ｊａｍ＾粒由物理或化学性质不同 的两部分所构成 ， 利用Ｊａｎｕｓ颗粒两侧性质

的差异可以建立浓度 、 温度或光强等物理量的梯度场 ， 并导致Ｊａｎｕｓ颗粒的 自驱

动 。 在微尺度下 ， 自驱动具有重要的应用前景 ， 其机理研宄正 日益受到重视 。 比
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侧催化分解形成浓度梯度导致的 自扩散泳动 。 之前的研究表明 ， 这类 自扩散

泳动驱动速度约为 特征扩散系数能增大约 ２ 个量级 。 而近来实验发现 ，

当微球直径增大到 ｌ 〇Ｈｍ以上时 ， 催化反应产生的氧气会在Ｐｔ侧形成气泡 ， 从而

加速推进微球自驱动运动 。 这提高了气泡推进微马达 （
ｍｉｃｒｏ

－ｍｏｔｏｒ）器件的化学能

向机械能转变效率 ， 增强了 自驱动的应用前景 。 其驱动机理仍有待我们研宄 。 本

文 以直径 ２０－５ 〇
ｎ
ｍ的 Ｐｔ

－

Ｓ ｉ０
２
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溶液体系为研宄对象，用ＭｉｃｒｏＰＴＶ技术观测Ｊａｎｕｓ微球在纯水及不同浓度（２－３％）Ｈ２０２溶液中的自驱动运

动。在球形微马达中实现了高达 ５０〇ｎｍ／ｓ的自驱动，约为 ２５ＬＢ／ｓ（ｌｅｎｇｔｈｔｏｂｏｄｙ
ｐｅｒｓｅｃｏｎｄ），并且整体驱动效率高达１０＿８，远高于文献的驱动效率 １（Ｔ＇ 实验结
果表明：（１）微气泡可将Ｊａｎｕｓ微球的推进速度提高到 ０．５ｍｍ／ｓ以上；（２）微气泡推
进过程，Ｊａｘｍｓ微球运动可以分为（ａ）浓度梯度主导、（ｂ）气泡生长推进和（ｃ）气泡溃
灭三个阶段；（３）气泡溃灭时产生朝向Ｊａｎｕｓ微球的瞬时射流，被认为是提高速度
及能量转化效率的关键环节^
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