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摘要 本文对绳并联支撑系统在高超声速风洞中应用所涉及的气动干扰问题进行

了研宄 。 文章 以 １ ０
°

尖锥标模为例 ， 首先建立了八根绳牵引 的并联支撑系统 ，

可以通过调整绳长控制模型的位置和姿态 。 基于 ＡＮＳＹＳ 构建了 系统三维模型 ，

并将其导入 ＣＦＤ 软件进行仿真计算与分析 ， 具体包括计算马赫数为 ７．８ 时 ， 不

同攻角下绳并联支撑锥体模型的法向力系数和轴 向力系数 ， 并与无绳支撑的计算

结果 以及文献试验数据进行比较 ， 通过气动力系数 、 摩擦阻力系数 、 压力分布云

图等 ， 分析了绳系支撑对模型气动力的干扰情况 。 研究结果表明 ， 在小攻角情况

下 ， 绳系支撑引起的气动干扰相对误差较小 ， 但会随攻角的增大而增加 ， 尤其是

轴 向力系数 ， 需要进
一

步修正 以提高数据精准度 。 本文的研究可为绳并联支撑系

统在高超声速风洞试验中 的应用提供
一

定 的参考 。
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摘要 本文提出 了
一

种全乘波背部进气布局
一

体化气动构型 ， 并采用
一

种双乘波

体旋转对拼的前体设计方案 。 该布局下表面为完整的乘波体 ， 截取乘波体前段旋

转对拼生成前体置于飞行器背部 。 在全参数化构型设计基础上 ，
以马赫 ６ 为设计

条件 ， 生成了构型实例 。 以数值模拟为评估手段 ， 首先给定前体长度 ， 分析了不

同拼接角度前体的气动特性 ， 结果表明 ， 利用左右乘波面作为进气道的外压缩面 ，

可保证进气道入 口截面处具有较好的流场均匀性和来流捕获量 。 进而给定不同长

宽比 ， 分析 了整机的气动特性 ， 结果表明 ， 该气动布局方式可保持全乘波特性 ，

因此可以获得较好的升阻比 ， 无粘条件下升阻比可达 ９ 以上。 以上结果还表明 ，

整机升阻比在 １
￣

３
°

攻角条件最优 ， 在不同长宽比条件下均可获得较优的升阻比 。

此外 ， 前体捕获流量随拼接角度的增大而增加 ， 但随攻角增大而减少 的程度更剧

烈 。
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