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微重力下盘状胶体颗粒分散

体系的液晶相转变
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（ １ ． 山 东大学胶体与界面化学重点实验室 ，
山 东济南 ２ ５ ０ １ ０ ０ ；

２ ． 中 国科学 院力 学研究所微重力重点实验室 ， 北京 １ ０ ０ １ ９ ０ ）

重力对盘状胶体颗粒分散体系 的液晶相转变具有 显著 影 响 ， 为此 我们借助
“

实践十 号
”

科学

实验卫星进行 了Ｍｇ ２
Ａ ｌＬＤＨ 水分散体系 液晶相转变 的微重 力实验 ，通过 ＣＣＤ 图像观察其宏观

相行为 。 与地面实验形成鲜 明 的对 比 ，微重力 下分散体系 的 临界相 变浓 度更高 。 当地面样 品 已

经达到发生液晶相分离 的浓度 时 ，微重力样 品仍无液晶相形成 ，整个体系逐渐趋向 均勻 。 随着浓

度 的升高 ，微重力样 品达到临界相变 浓度 ， 出现新的双折射花纹 ，发 生液晶相转变 。 这是第一次

在微重力条件下观察到无机胶态液晶的形成 ，证明 了Ｏｎｓ ａｇ ｅ ｒ 理论 的正确 性 ， 即液晶相变是
一

个

内在 的纯熵驱动过程 ，在没 有外力 的情况下也可 以 发生 。 在 重力 场 中 ， 液晶相 由 于 重力诱导 的沉

降作用集 中在样 品池底部 ， 而在微重力条件下 因缺乏 向 下 的重力 ， 液晶相分布在 整 个样 品池 中 。

与 地面样品类似 ，微重力样 品 的浓度 越高 ，颗粒排列 的有序性越 高 ，且液晶相所 占 的体积分数越

大 。 通过对 比重力 和微重力下分散体系的相行为 ，我 们发现 重力 能够显 著地促进液晶相 的形成 。

观察和分析微重力 下无外力作用 的颗粒液晶相变将有助于研究胶体颗粒的 自 组装过程 。
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