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摘要 ： 在载荷 的往复加卸过程中 ， 疲劳裂纹尖端场的塑性区形成并演化 ， 其形成机制和演化

规律大大影响材料的疲劳行为 。 晶体材料的宏观塑性行为是 由微观位错行为所决定 ， 在
一

定

的空间尺度 （ 如 ： 细观 ） 上 ， 视位错分布为连续函数 ， 引入位错密度 函数表征材料的塑性行

为 。 按照 Ｂ
ｉ ｌｂｙ

、 Ｃｏｔｔｒｅ ｌ ｌ 和 Ｓｗ ｉ
ｎｄｅｎ 的 ＢＣＳ 模型 ， 根据 Ｐｅ ｉｅｒｌｓ

－Ｎａｂａｒｒｏ 力的不同设置裂纹 ，

假定位错滑移面与预制裂纹面重合 ， 准静态求解 了Ｉ ＩＩ 型裂纹在循环剪切载荷下的位错密度

函数演化的
一

维问题 ， 给出 了 不同加卸载周次下对应的位错密度分布 。 位错密度 函数的极值

点和奇异点体现了位错塞积情况 ， 而位错塞积与亚晶界和晶界的形成密切相关 ， 因此这些点

反映 了 晶体 中亚晶 界和晶界的状态 。 结果表明 ： 在循环剪切载荷作用下 ， 疲劳裂纹尖端场塑

性区 中的位错密度函数产生了 若干极值 点 ， 代表着塑性区 内 位错塞积和亚晶界 、 晶 界 。
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