
就是凭借机体中的毛细管和毛细作用
.

润滑油通过

孔隙进入机器部件中去润滑机器
,

靠的也是毛细现

象
.

大量多孔性的固体材料
,

如纸张
、

纺织品
、

粉笔

等能够吸水
,

就是因为水能润湿这些多孔性物质
,

从而产生毛细现象
. “

山云蒸
,

柱础润
” , “

础润而

雨
” ,

础石是多孔性材料
,

也正是因空气中所含大量

水份由毛细现象使础石潮湿
,

从而可以作为空气湿

度大
,

将要下雨的预示
.

感光材料工业就曾经使用过合适的润湿剂
,

攻克了

因润湿性能不好
,

涂布不够均匀
,

致使冲洗出的彩

色电影胶片发花
,

发闪的难题
.

我们相信
,

如选择采

用了合适的润湿剂
,

也将会提高三次采油的采油效

率和制造出更多更好的工业品与日常生活用品来
.

既然表面张力和润湿与否密切相关
,

那么有没

有办法加合适的化合物
,

使液体的表面张力改变
,

从

而改变液体对固体的润湿性能呢 ? 科学研究表明
,

确有这样的化合物能在很低浓度时就显著降低液体

的表面张力和固
一

液界面的界面张力
,

以改善润湿

性能
,

使液体更易润湿固体
.

也有这样的化合物
,

能

降低液
一

液界面的界面张力
,

使一种液体能在另一

种与它不相混溶的液体表面上更快
、

更好的铺展
.

这样的化合物通常称为表面活性剂或润湿剂
.

我国
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关于 C
一
C o r e

郑 哲 敏
(中国科学院力学研究所

,

北京 1 0 0 0 8 0)

1
.

概 况
C

一

C o r e

是位于加拿大纽芬兰 S t
.

J o h n , s

市
,

纽芬兰纪念大学内的一个不以赢利为目的科研单

位
,

全称是 : C e n t e r fo r
C

o
l d O e e a n R e s o u r e e s

E n g i n
e e r

in g (冷海洋资源工程中心 )
.

领导人 (p
r e s

i
-

d e n t a n d C E O ) 是 D r
.

J a e k C la r k
,

他也是加拿大

N s E R C (N a t l
.

S
e i

.

a n d E n g
.

R e s
.

C
e

l
, 。 e i l ) 的副主

席
·

他曾于 1 993 年应我国 自然科学基金委邀请参

加评议我国基金委的工作
,

当时曾访问力学所并会

见了我 (作为院海洋工程中心主任 )
,

回国后即发函

邀请我参加 1 9 9 3 年 7 月 2 7一3 0 日在 s t
.

J o h n , s

举行

的加拿大第 四届海洋土工会议
,

介绍我国海洋油气

生产
、

科研与发展的情况
.

此中心于 1 9 9 1 年 9 月依法变为不以赢利为目

的的公司 ( i n
e o r P o r a t e d as a n o t of r p r o

if t o r g a n i
-

z
at io n)

,

它致力于加拿大海洋资源安全和有效的开

发
,

在工程研究
、

发展和技术转让等方面处于领先

地位
.

在技术转让 (eT
e
h n o

lo g y rT a n s fo r

) 方面
,

其政

策是 :

·

提高在纽芬兰海洋资源开发中加拿大工业的

竞争能力
.

·

确保由 C
一

C or
e

投资开发的各项技术的可取

得性
,

并且可以被工业和政府在商业的基础上予以

利用
.

·

确保 C
一

C or
e

技术商品化的部分利益返回到

该中心
,

作为研究与开发的投资
.

.

加强 C
一

C or
e

的企业环境
,

对于愿意参与技

术商品化的个人予以鼓励和支持
.

.

最大限度地减少 C
一

C or
e

在商务往来中的债

务
.

该中心现有人员约 70 人
,

其中一部分为研究

生
,

研究人员中有的兼任教学工作
,

有的在公司中兼

职
.

据了解中心在所办各公司中的股份一般为 5%
.

2
.

研究与开发工作
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主人安排我在 C
一

C r o
e

做了一整天访问
,

主要

是与研究人员交谈
,

听他们介绍 自己的工作
,

主要

是四个方面 (当然
,

他们还从事其他许多研究 )
:

( 1 )G W R ( G
r o u n d $ v a

v e R a d a r

) 系统的开发
,

这是一个长波电台
,

用于探测海面与低空飞行的目

标
,

一个试验性 G w R 系统已经建成并在运行中
,

该台建于 C a p e R a e e ,

水平扫描 1 2 0
0 ,

测距 3 5 0 海

里
,

所以其覆盖面积 13 万平方海里
,

据称其波长为

50 0m
,

故基本沿海面传播
,

可探测冰山的位置
,

运

动速率和方向
,

水流速度
,

及低空飞机
,

其主要技

术问题似乎是如何用数据处理的手段提高空间分辨

率
.

C a p e

aR
e e

天线台距 S t
.

J
o h n ’ s

约 2 0 0 英里
,

全部数据都传输到设在 tS
.

J
o h n , s

的中心
,

此项技

术经考核已达到预期目标
,

现 已组成名为 N or t h er n

aR d ar 的公司 (并与加拿大马可尼公司合作 )
,

中心

的部分有关人员参加
.

(2 ) 加拿大东部和北部沿海都是冷海洋地带
,

东部沿海则时有冰山出没
,

在此地区现正建设一个

巨大的重力式平台 (水深 80 m ) 建成后拖往 iH b
e r -

in a 油田
,

以开采海上油气
,

同时又有计划从大陆上

的 L
a b ar d

o r

到纽芬兰间建一座大桥
,

因此冰山撞击

是一个非常重要的设计考虑
.

C
一

C or
e

有一个实力

很强的专门研究冰载的研究组
,

同时在 tS
.

J
0 h n ’ s

有

N R c 的一个海洋动力学研究所 (IM D )
,

有加拿大最

大的长 30 m 的冰池和水池
,

可用以做各种结构上的

冰载及水动力载荷
.

参观 C
一

C or
e

时
,

主要研究者

(p
r i n e i p al i n v e s t ig a t o r

) 向我详细地介绍了他们如何

考虑桥墩的冰载
,

在冰载荷方面 C
一

C or
e

也专门组

织了一个公司 (C
o l d O e e a n D

e s
i g n A

s s o e
i a t e s L t d )

.

(3 ) 海上石油平台建造中的一个重要问题是场

址的工程地质考察及土样采集与土力学试验
,

以确

定地基承载能力与该地海底土在何种情况下是否会

液化
,

其中耗费最大的是取土样与土样分析
,

而且

取土样必然对土壤有扰动
,

造成样品失真
.

为了解

决这个间题
,

c
一

c or
e

正在开发一种叫做 I M A P 的

系统 (Int
e r a e t i v

e
M a r i n e

A
e o u s t i

e p r o
b

e

)
,

这是一

个电火花与接收器阵列
,

这些电火花源可以按一定

顺序引发
.

根据回波和一定的标定程序
,

有可能取

代相当一部分打井取土样的工作
,

这项工作正在进

行中
,

此外这个研究组还将声学方法用于渔业及复

杂结构疲劳损伤的遥测
.

(4 ) 参加欧洲宇航局 (E S A ) 的微重力研究项

目
.

最近 c
一

c or
e

提出的关于利用微重力条件研究

如何设法解决清理地球上土壤污染治理问题的项目

得到 E s A 批准
.

我们知道治理已被污染的土壤是

一个复杂而又花钱的工作
,

其机理十分复杂
,

既有

重力作用又有多种成分间的相间作用力
,

又有这些

物质与土壤颗粒间的附着力
.

C
一

C o er 项 目的内容

是利用微重力环境研究以上这些力的作用与影响
,

然后将这个成果应用到有重力作用的地面上来
,

以

研究 已被污染的土壤可以用何种方式予以清理
·

依

我看
,

这类研究对石油开采以及更广泛的物理化学

渗流问题都是有用的
.

3
.

新的离心机投人运行

我在加拿大
,

还参加了 C
一

C or
。
一台离心机的

建成投入运行的仪式
,

该设备耗资 1 2 00 万加元
,

由法国建造
,

型号为 A C U T R o N I (68 --0 2 )
,

可模拟的

最大重力加速度为 1 0 09
,

在土力学中用离心机做边

坡稳定试验
,

挡土墙试验和打桩试验是大家所熟知

的
,

对我来说比较新鲜的是利用离心机模拟海底管

道与海底土的相互作用
,

研究冰山底部切割海底土

的过程与作用力
,

研究非定常扩散现象 (如海底核

废料的扩散 ) 等
.

以后者为例
,

如果离心机可产生
1 00 9 的加速度

,

则可以用它来制造一个缩尺为 100

倍的几何相似的地层
,

于是根据扩散方程
,

时间缩

尺为 1了 倍
,

离心机上一个小时的试验相当于一万

个小时 (一年多 )
,

一天的试验相当于一万天 ( 27 年 )
,

据了解此项设备的投资来自各方集资
,

包括加拿大

政府
,

地方政府
,

企业部门
.

4
.

印 象

( 1 ) C
一

C or
e

是一种被认为是新型的从事应用基

础
、

开发和技术转让的综合性研究开发实体
,

实行

企业管理的体制
,

自负盈亏
,

这样的机构在加拿大

除 C
一

C o r e

外
,

还有一个叫做 C
一

eF
r

( C
e n t r e fo r rF o n -

t i e r
E n g i n e e r

i n g R
e s e a r e h )

.

最高领导机构为 B o a r d

of iD er ct or
s

或股东会
,

其成员大部分来自工业界
,

但

也有的来自政府及大学
.

经费来自参加中心的 A s -

so ic at
e s

或股东以及各种来 自政府及工业部门的合

同
,

研究项目大体可分为两类
,

其一是基础科研与

信息系统
,

其二是合同研究
.

工业部门愿意参加进

来大约有以下几种原因 :

a
.

在一种新技术进入竞争阶段前就能得到有

关研究结果
.

b
.

从共同投资及政府投资中得到好处
.

(下转第 15 页 )

力学与实践



曲增加了应力波传播距离这个参变量 ;④通常需考虑压缩应力波与弯曲波的藕合 ;⑤有自
已的屈曲准则 (见 3 节 )

.

国内
,

北京大学有人研究了应力波对圆柱壳动力屈曲的影响 阁
.

主

要依靠实验手段
,

获得了冲击速度与屈曲位置
,

屈曲模态 (对称向不对称转化) 等关系
.

应

力波引起的结构动力屈曲问题仍是动力屈 曲研究中的热点之一
,

尚有大量工作要做
.

结构动力屈曲内容十分丰富
,

限于篇幅
,

本文不能包罗万象
.

其它内容见王仁 l[ a]
,

J on es

及杨桂通 11 3 ]等综述文章
.
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有机会参与并影响从概念到完成的全过

程
.

d
.

比别人更早得到研究成果并进入网络
.

e
.

优先取得许可证并商业化新技术
.

.f 可以利用联合体的智力与设备资源
.

(2 ) C
一

C or
e 现在已经发展到 70 余人

,

就我了

解
,

它之所以办得成功
,

在很大程度上是由于有一

位很强的领导人
,

即 J ac k lC ar k 博士
,

他的专业是土

力学或土工学
,

长期从事与石油开发及冷海洋有关

的工程
,

有丰富的工程经验与活跃的学术思想
,

并

与工业界
、

政府和大学有广泛联系和密切的关系
,

一年前成为 N S E R C 的副主席
,

在全国学术界有相

当影响
.

在 C
一

C or e 的管理体制上
,

采用成熟一个技术

便成立公司
,

c
一

C or e 只占 5% 的股分
,

同时允许研

究人员去兼职
,

我认为也是一条成功的经验
.

另一条很重要的经验是要以工业界为主组成

理事会或董事会
.

5
.

建 议

西方世界处于经济萧条时期
,

科研经费不足
,

竞争激烈
,

同时受到产品缺乏竞争力的压力
.

C
-

C or
e

这类部门便应运而生
,

有许多经验值得我们学

习
.

C l a r k 还安排我到 O t t aw
a ,

Ed m
o
nt o n ,

C o -l

g ar y 与政府
、

私人企业
、

学校
、

私人企业家等方面

有关的专家接触
,

除了一些新技术外
,

他们中许多

人对应用与开发有许多好的见解与实践经验
.

中国科学院海洋工程科学技术研究中心过去

十年来有许多积累
,

目前所从事的五个大方面的研

究与 C
一

C or
e

的工作有的相近
,

有的互补
,

有的可

以输出
,

有些需要学习
,

因此如果我们与 C
一

C or
e

建

立一定的合作关系
,

对加强我们的应用基础与应用

开发研究
、

促进研究成果的商品化都是有益的
.

(本文于 199 4 年 1 月 1 1 日收到 )

力学与实践


