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(57)摘要

本发明公开一种无杆水气双基驱动排采系

统，其包括地面驱动泵单元、硬管水基动力和毛

细管气压传递单元、双侧活塞动力实施单元、抽

油和排采用杆泵单元；地面驱动泵单元在地面

上，硬管水基动力和毛细管气压传递单元、双侧

活塞动力实施单元、抽油和排采用杆泵单元在井

下的油管和套管内；硬管水基动力和毛细管气压

传递单元包括毛细管气管和硬管水管，毛细管气

管依附到硬管水管而深入井下的油管和硬管水

管中间环空内；地面驱动泵单元的第一活塞连接

硬管水管来对硬管水管实施吸力或者压力，毛细

管气管连接气体压力缓冲罐；双侧活塞动力实施

单元的上侧连通硬管水管且下侧连通毛细管气

管；抽油和排采用杆泵单元与双侧活塞动力实施

单元联动。
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1.一种无杆水气双基驱动排采系统，其特征在于：其包括地面驱动泵单元(1)、硬管水

基动力和毛细管气压传递单元(2)、双侧活塞动力实施单元(3)、抽油和排采用杆泵单元

(4)；地面驱动泵单元在地面上且包括电机、第一活塞(11)，电机驱动使第一活塞进行上下

运动；硬管水基动力和毛细管气压传递单元、双侧活塞动力实施单元、抽油和排采用杆泵单

元在井下的油管(51)和套管(52)内；硬管水基动力和毛细管气压传递单元包括毛细管气管

(21)和硬管水管(22)，毛细管气管依附到硬管水管而深入井下的油管和硬管水管中间环空

内；地面驱动泵单元的第一活塞(11)连接硬管水管来对硬管水管实施吸力或者压力，毛细

管气管连接气体压力缓冲罐(7)；双侧活塞动力实施单元的上侧连通硬管水管且下侧连通

毛细管气管；抽油和排采用杆泵单元与双侧活塞动力实施单元联动，当地面驱动泵单元配

置来对硬管水管实施压力时，双侧活塞动力实施单元带动抽油和排采用杆泵单元向下运

动，当地面驱动泵单元配置来对硬管实施吸力时，通过气体压力缓冲罐在第一活塞上行时

维持相对恒定压力且上举双侧活塞动力实施单元的汽缸活塞，从而带动抽油和排采用杆泵

单元向上运动。

2.根据权利要求1所述的无杆水气双基驱动排采系统，其特征在于：所述气体压力缓冲

罐采用气体举升上行，水基压力下行，实现排采。

3.根据权利要求1所述的无杆水气双基驱动排采系统，其特征在于：所述硬管水管分为

多节，相邻两节之间通过螺扣连接。

4.根据权利要求1所述的无杆水气双基驱动排采系统，其特征在于：所述双侧活塞动力

实施单元包括双侧活塞(31)和连杆(32)，双侧活塞的活塞筒(33)的上侧连接硬管水管且下

侧连接毛细管气管，双侧活塞的下端连接连杆，连杆连接抽油和排采用杆泵单元。

5.根据权利要求1所述的无杆水气双基驱动排采系统，其特征在于：所述排采用杆泵单

元在井内液面(6)下。
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一种无杆水气双基驱动排采系统

技术领域

[0001] 本发明属于石油开采、煤层气和页岩气开采的技术领域，具体地涉及一种无杆水

气双基驱动排采系统，其能够解决常规游梁式抽油系统用于斜井时抽油杆管偏磨的问题。

背景技术

[0002] 目前，能量的来源主要通过石油开采获得。近年来，煤层气和页岩气的开采为紧缺

能源的人类带来了曙光。

[0003] 但是，现有的开采系统采用抽油杆、常规游梁、井下动力装置。当遇到油田斜井抽

油、煤层气和页岩气排采的情况时，由于采用往复运动的抽油杆，会造成抽油杆和油管的偏

磨，降低了使用寿命，增加了修井次数，增大了排采成本。由于要使用常规游梁系统，所以体

积庞大、占地面积大，成本提高、结构复杂、作业繁琐。其他无杆排采系统,如采用直线电机

或电潜泵等井下动力装置，安装复杂，并且需要进行电力密封，成本大大提高，且寿命较短。

发明内容

[0004] 本发明的技术解决问题是：克服现有技术的不足，提供一种无杆水气双基驱动排

采系统，其能够彻底解决常规游梁式抽油系统用于斜井时抽油杆管的偏磨问题，增加了使

用寿命、减少了修井次数、大大降低了排采成本、经济效益显著、体积小、占地面积小，成本

低、结构简单、作业容易、安装容易、无需进行电力密封、能够实现无级调参、具有很好的推

广使用价值。

[0005] 本发明的技术解决方案是：这种无杆水气双基驱动排采系统，其包括地面驱动泵

单元(1)、硬管水基动力和毛细管气压传递单元(2)、双侧活塞动力实施单元(3)、抽油和排

采用杆泵单元(4)；地面驱动泵单元在地面上且包括电机、第一活塞(11)，电机驱动来使第

一活塞进行上下运动；硬管水基动力和毛细管气压传递单元、双侧活塞动力实施单元、抽油

和排采用杆泵单元在井下的油管(51)和套管(52)内；硬管水基动力和毛细管气压传递单元

包括毛细管气管(21)和硬管水管(22)，毛细管气管依附到硬管水管而深入井下的油管和硬

管水管中间环空内；地面驱动泵单元的第一活塞(11)连接硬管水管来对硬管水管实施吸力

或者压力，毛细管气管连接气体压力缓冲罐(7)；双侧活塞动力实施单元的上侧连通硬管水

管且下侧连通毛细管气管；抽油和排采用杆泵单元与双侧活塞动力实施单元联动，当地面

驱动泵单元配置来对硬管水管实施压力时，双侧活塞动力实施单元带动抽油和排采用杆泵

单元向下运动，当地面驱动泵单元配置来对硬管实施吸力时，通过气体压力缓冲罐在第一

活塞上行时维持相对恒定压力且上举双侧活塞动力实施单元的汽缸活塞，从而带动抽油和

排采用杆泵单元向上运动。

[0006] 本发明因为不需要使用往复运动抽油杆，所以能够彻底解决常规游梁式抽油系统

用于斜井时抽油杆管的偏磨问题，增加了使用寿命、减少了修井次数、大大降低了排采成

本、经济效益显著。因为不需要使用常规游梁，所以体积小、占地面积小，成本低、结构简单、

作业容易。采用毛细管气管依附到硬管水管而深入井下的油管内，克服了双硬管或双软管

说　明　书 1/3 页

3

CN 106246519 B

3



无法现场安装实施的难点,安装容易。因为本发明只要通过硬管水管的吸和压辅助毛细管

软管内的压力就能驱动泵杆上行和下行往复运动，从而实现井下液体的举升，所以无需井

下电力，也就无需电力密封；地面驱动泵单元的第一活塞连接硬管水管来对硬管水管实施

吸力或者压力，毛细管气管连接气体压力缓冲罐；双侧活塞动力实施单元的上侧连通硬管

水管且下侧连通毛细管气管；抽油和排采用杆泵单元与双侧活塞动力实施单元联动，当地

面驱动泵单元配置来对硬管水管实施压力时，双侧活塞动力实施单元带动抽油和排采用杆

泵单元向下运动，当地面驱动泵单元配置来对硬管实施吸力时，通过气体压力缓冲罐在第

一活塞上行时维持恒定压力且上举双侧活塞动力实施单元的汽缸活塞，从而带动抽油和排

采用杆泵单元向上运动；因此能够实现无级调参、具有很好的推广使用价值。

附图说明

[0007] 图1是根据本发明的无杆水气双基驱动排采系统的总体结构示意图。

具体实施方式

[0008] 如图1所示，这种无杆水气双基驱动排采系统，其包括地面驱动泵单元1、硬管水基

动力和毛细管气压传递单元2、双侧活塞动力实施单元3、抽油和排采用杆泵单元4；地面驱

动泵单元在地面上且包括电机、第一活塞11，电机驱动来使第一活塞进行上下运动；硬管水

基动力和毛细管气压传递单元、双侧活塞动力实施单元、抽油和排采用杆泵单元在井下的

油管51和套管52内；硬管水基动力和毛细管气压传递单元包括毛细管气管21和硬管水管

22，毛细管气管依附到硬管水管而深入井下的油管和硬管水管中间环空内；地面驱动泵单

元的第一活塞11连接硬管水管来对硬管水管实施吸力或者压力，毛细管气管连接气体压力

缓冲罐7；双侧活塞动力实施单元的上侧连通硬管水管且下侧连通毛细管气管；抽油和排采

用杆泵单元与双侧活塞动力实施单元联动，当地面驱动泵单元配置来对硬管水管实施压力

时，双侧活塞动力实施单元带动抽油和排采用杆泵单元向下运动，当地面驱动泵单元配置

来对硬管实施吸力时，通过气体压力缓冲罐在第一活塞上行时维持相对恒定压力且上举双

侧活塞动力实施单元的汽缸活塞，从而带动抽油和排采用杆泵单元向上运动。

[0009] 本发明因为不需要使用往复运动抽油杆，所以能够彻底解决常规游梁式抽油系统

用于斜井时抽油杆管的偏磨问题，增加了使用寿命、减少了修井次数、大大降低了排采成

本、经济效益显著。因为不需要使用常规游梁，所以体积小、占地面积小，成本低、结构简单、

作业容易。采用毛细管气管依附到硬管水管而深入井下的油管内，克服了双硬管或双软管

无法现场安装实施的难点,安装容易。因为本发明只要通过硬管水管的吸和压辅助毛细管

软管内的压力就能驱动泵杆上行和下行往复运动，从而实现井下液体的举升，所以无需井

下电力，也就无需电力密封；地面驱动泵单元的第一活塞连接硬管水管来对硬管水管实施

吸力或者压力，毛细管气管连接气体压力缓冲罐；双侧活塞动力实施单元的上侧连通硬管

水管且下侧连通毛细管气管；抽油和排采用杆泵单元与双侧活塞动力实施单元联动，当地

面驱动泵单元配置来对硬管水管实施压力时，双侧活塞动力实施单元带动抽油和排采用杆

泵单元向下运动，当地面驱动泵单元配置来对硬管实施吸力时，通过气体压力缓冲罐在第

一活塞上行时维持恒定压力且上举双侧活塞动力实施单元的汽缸活塞，从而带动抽油和排

采用杆泵单元向上运动；因此能够实现无级调参、具有很好的推广使用价值。
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[0010] 另外，所述气体压力缓冲罐采用气体举升上行，水基压力下行，实现排采。

[0011] 另外，所述硬管水管分为多节，相邻两节之间通过螺扣连接。

[0012] 另外，所述双侧活塞动力实施单元包括双侧活塞31和连杆32，双侧活塞的活塞筒

33的上侧连接硬管水管且下侧连接毛细管气管，双侧活塞的下端连接连杆，连杆连接抽油

和排采用杆泵单元。

[0013] 另外，所述排采用杆泵单元在井内液面6下。

[0014] 以下给出一个具体的实施例。

[0015] 如图1所示，本发明主要包括地面驱动泵单元1、硬管水基动力和毛细管气压传递

单元2、双侧活塞动力实施单元3、抽油和排采用杆泵单元4、油管51和套管52。其中地面驱动

泵单元在地面上且包括电机、第一活塞11，电机驱动来使第一活塞进行上下运动。

[0016] 通过地面驱动泵单元1的活塞对硬管水管实现压和吸，由于采用相对比较大的压

力缓冲罐，能够保证在第一活塞上行时维持恒定压力且上举双侧活塞动力实施单元的汽缸

活塞。

[0017] 硬管水基动力和毛细管气压传递单元2由硬管水管和毛细管气管双管组成，是连

接地面驱动泵单元1和双侧活塞动力实施单元3的动力传递系统，本部分采用硬管和软管克

服了采用两根硬管或两根软管都无法现场安装实施的难点，硬管分节通过螺扣进行连接，

可以正常采用现有油井(煤层气井等)机械进行安装，毛细管气管附着硬管水管一并下入。

[0018] 双侧活塞动力实施单元3由一双侧活塞和连杆组成，硬管水管与上侧相连通，毛细

管气管与下侧相连通，当硬管水管压时，双侧活塞下行带动连杆下行驱动杆泵下行，当硬管

水管吸时，由于采用相对比较大的气体压力缓冲罐，能够保证在双侧活塞上行时维持比较

恒定且能够上举双侧活塞，活塞上行带动连杆上行驱动杆泵上行，往复运动实现井液举升

进行抽油或排采。

[0019] 抽油和排采用杆泵单元4采用现在通用的杆泵系统，只要能驱动泵杆上行和下行

往复运动，就能够实现井液举升。

[0020] 套管为完井时下入属于井的一部分，油管采用常规油管。

[0021] 本发明的有益效果如下：

[0022] (1)不采用往复运动的抽油杆，避免了抽油杆和油管偏磨，增加了使用寿命，减少

了修井次数，大大降低了排采成本，经济效益显著；

[0023] (2)可以去掉常规游梁系统，体积小、占地面积小，成本低、结构简单、作业简便和

高效节能，经济效益显著；

[0024] (3)相比直线电机和电潜泵，对井下油管部分不做任何改动，不许要井下电力，不

存在电力密封问题，同时现常用杆泵经济且使用寿命要长的多，检泵次数要少的多，经济效

益显著。

[0025] 以上所述，仅是本发明的较佳实施例，并非对本发明作任何形式上的限制，凡是依

据本发明的技术实质对以上实施例所作的任何简单修改、等同变化与修饰，均仍属本发明

技术方案的保护范围。
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图1
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